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RESUMO: O problema da degradacgéo de pastagens avanga por todas as regides
do pais, principalmente no cerrado. O trabalho foi desenvolvido na fazenda
experimental da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira - UNESP, em Selviria-
MS, em Latossolo Vermelho distréfico, originalmente recoberto por vegetagao de
cerrado, com 15 anos de pastagem com a espécie Brachiaria decumbens Stapf.
Objetivou-se avaliar a melhoria nas caracteristicas quimicas do solo e os custos de
recuperagao e de renovagao de uma pastagem degradada com a utilizagéo de
culturas anuais no verdo (soja, milho e arroz), por um ou dois anos de cultivo.
Verificou-se que as quantidades de fertilizantes e corretivos utilizados foram
insuficientes para adequar as caracteristicas quimicas do solo e proporcionar
aumentos significativos na produtividade da pastagem e das culturas utilizadas; a
receita liquida da recuperagdo ou renovacdo foi negativa, em relagdo a
continuidade com a pastagem degradada; a renovagéo sem a utilizagéo de culturas
proporcionou receita liquida negativa, semelhante a renovagdo com um cultivo
com soja, superior a renovacao com um cultivo com arroz e bem inferior a
renovagao com um cultivo com milho.

Palavras-chave: cerrado, integracéo agricultura-pecuaria, pastagem degradada,
analise economica.

CHEMICAL ALTERATIONS OF THE SOIL AND COSTS OF RECUPERATION
AND RENEWAL DEGRADED PASTURE WITH UTILIZATION ANNUAL
CROPS IN A RED LATOSOL OF SAVANNAH

SUMMARY: The problem of degradation of pastures moves forward for all of areas
of country, mainly in the savannah area. This study was carried out at Experimental
Station of UNESP/FE - ilha Sulteira campus, iocated in Selviria-MS, Brazil, during
the 1998/99 and 1999/00. Soil utilizea is a dystrophic Red Latosol, previously under
savannah vegetation, with 15 years of pasture with the species Brachiaria
decumbens Stapf. The aim was to evaluate the improvement in the chemical
characteristics of the soil and economical viability of the annual crops utilization in
the summer (soybean, corn and rice), for one or two years of cultivation, for renewal
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of the pasture. Verified that the amounts of fertilizers and used lime were insufficient
to alter the chemical characteristics of the soil and to provide significant increases in
the production of the pasture and crops utilized; the liquid income of the recovery or
renewal was negative, in relation to the continuity with the degraded pasture; the
renewal without the use of crops provided negative liquid income, similar to the
renewal with a cultivation with soy bean, higher to the renewal with a cultivation with
rice and very lower than renewal with a cultivation with corn.

Key words: savannah, agriculture-cattle integration, degraded pasture,

economical analysis.

INTRODUGAO

A recuperacdo de solos degradados
sob pastagens passa, necessariamente, pela
transformacao da mentalidade do pecuarista,
o qual sé tem a lucrar com a manutencao e
preservacao do solo. As pastagens cultivadas
ocupam aproximadamente 48 a 50 milhdes de
hectares de um total de 206 milhdes dos
cerrados do Brasil. A agricultura anual de soja,
milho, arroz e outras, ocupam cerca de 15
milhdes de hectares. A regido dos cerrados
responde por mais de 55% da producio
nacional de soja. Sua importancia verifica-se
também no algodao, milho, arroz e feijao,
culturas que contribuem com 76%, 31%, 18% e
22%, respectivamente, da producédo nacional.
Na pecuaria, o cerrado contribui com 42% dos
176 milhdes de bovinos do rebanho nacional,
responsaveis por 55% da producdo de carne
(EMBRAPA 2009). Esta importante regido, no
entanto, tem apresentado sérios problemas de
degradagdo quanto ao uso do solo e dos
recursos naturais, com reflexo na
sustentabilidade da producao agropecuaria
(EMBRAPA, 1997; VOLPE et al.,, 2008).
Estima-se que 50% dos solos sob culturas
anuais € 80% sob pastagem encontram-se
com certo grau de degradacéao
(KLUTHCOUSKI - & AIDAR, 2003). Essa
degradagcado se deve ao manejo inadequado
das pastagens, falta de correcdo e adubacgao
de manutengao, permitindo maior competicao
de plantas daninhas, tendo como
conseqiiéncia uma baixa lotacdo (em média
1,0 Unidade Animal por hectare), com reflexo

negativo na economia da explorac&o pecuaria
(KICHEL & ZIMMER, 1996).

Uma forma de diluir os custos da
renovacdo dessas pastagens é a integragdo
agricultura e pecuaria, tendo as vantagens de
deixar adubo residual no solo, aumentar a
receita com a venda dos graos e possibilitar o
uso da area para cultivo de pasto de inverno
(KICHEL, 1998). A utilizacao da sucesséo de
culturas um dos meios de elevar a
produtividade das pastagens degradadas,
devido aos beneficios nas propriedades
fisicas, quimicas e bioldégicas do solo
(KLUTHCOUSKI &AIDAKR, 2003).

Neste contexto, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a melhoria nas
caracteristicas quimicas do solo e os custos de
recuperagcao e de renovacdo de uma
pastagem degradada com a utilizacdo de
culturas anuais no verao (soja, milho e arroz),
por um ou dois anos de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area
experimental da Faculdade de Engenharia de
llha Solteira - UNESP, localizada no municipio
de Selviria - MS, nos anos agricolas 1998/99 e
1999/2000, cujas coordenadas geograficas
sdo 510 22 'W e 200 22' S, com
aproximadamente 335 m de altitude e 1370
mm e 23,50C de precipitagdo e temperatura
média anual, respectivamente. O solo foi
classificado como Latossolo Vermelho
distrofico, textura média (EMBRAPA, 1999),
originalmente recoberto por vegetacdo de
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cerrado e apresentava um historico de 15 anos
de pastagem com a espécie Brachiaria
decumbens Stapf., a qual se encontrava em
avancado estagio de degradacéo,
caracterizado pela sua baixa capacidade de
suporte animal e pela lenta rebrota,
comparada a outras areas proximas ocupadas
com a mesma espécie.

Os tratamentos foram dispostos em
delineamento de blocos casualisados, em
faixas, com 10 m de largura e 100 m de
comprimento. Cada faixa foi dividida em quatro
parcelas, sendo essas consideradas
repeticbes. Portanto, cada parcela teve uma
area total de 250 m2 e considerou-se como
area util os 54 m2 (6 x 9 m) centrais. Os
tratamentos utilizados foram:

1 - Pastagem intacta (testemunha); 2 -
Pastagem intacta + escarificagdo; 3 -
Pastagem recuperada (calagem + fésforo); 4 -
Pastagem recuperada + escarificagdo; 5 -
Pastagem renovada (preparo do solo +
calagem + fésforo + nova graminea); 6 - Soja +

pastagem (preparo do solo + calagem + fésforo
+ soja + pastagem semeada intercalar a
cultura da soja); 7 - Milho + pastagem (idem ao
6, substituindo-se a soja por milho); 8 - Arroz +
pastagem (idem ao 6, substituindo-se a soja
por arroz); 9 - Soja + milho + pastagem
(preparo do solo + calagem + fésforo + soja +
milho + pastagem semeada intercalar a cultura
do milho); 10 - Soja + arroz + pastagem (idem
ao 9, substituindo-se o milho pelo arroz); 11 -
Soja + soja + pastagem (idem ao 9,
substituindo-se o milho pela soja): 12 - Milho +
milho + pastagem (idem ao 9, substituindo-se a
soja pelo milho);13 - Milho + arroz + pastagem
(preparo do solo + calagem + fésforo + milho +
arroz + pastagem, semeada intercalar a
culturadoarroz).

Antes da instalagao do experimento
realizou-se amostragem do solo nas camadas
de 0-0,20 e 0,20-0,40 m (Tabela 1), para
caracterizacdo quimica, segundoc KRAIJ &
QUAGGIO (1983).

Tabela 1. Resultados da analise quimica do solo da area experimental, amostrada em Agosto

de 1998.
Camada Presina M.O. pHcac, K Ca Mg H+Al Al SB T Vv
m mg dm” g dm> mmol, dm™ %
0-0,2 6 26 4,4 08 10 2 25 4 128 37,8 34
0,2-0,4 2 19 4,1 0,1 2 2 25 7 4,1 29,1 14

No ano agricola 1998/99, o preparo do
solo da area referente aos tratamentos 5 a 13,
foi realizado de maneira convencional (aragao,
gradagem semi-pesada e gradagem
niveladora), no periodo do final de setembro e
primeira quinzena de outubro, sendo realizado
simultaneamente a aplicacdo de calcario e de
fosforo (fosfatagem). O calcario foi aplicado
metade antes da aragdo e metade antes da
primeira gradagem, perfazendo um total de 2,0
t ha” com PRNT de 70%. O fésforo foi aplicado
antes da primeira gradagem (500 kg ha-* de
superfosfato simples), com o objetivo de elevar
o teor de P a nivel considerado médio,
segundo Raij et al. (1996). Nos tratamentos 3 e

4, também foram realizados calagem e
fosfatagem, utilizando-se as mesmas
dosagens utilizadas nos demais tratamentos.
Nestes tratamentos (3 e 4), o calcério e o
fosforo foram aplicados superficialmente e, no
caso do tratamento 4, essas operacdes foram
realizadas antes da escarificagéo. A operagao
de escarificagéo foi realizada com implemento
com 5 hastes, regulado para operacéo a 0,35
mde profundidade.

As semeaduras das culturas de soja e
arroz foram realizadas em 12/12 e o milho em
14/12/98. O cultivar de soja utilizado foi 0 IAC-
19, para o arroz utilizou-se o cultivar Caiapé e
para o milho, o hibrido AG 1043. Os
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espacamentos utilizados foram de 0,50 m para
o arroz € a soja € 0,90 m para o milho,
distribuindo-se, respectivamente, 15, 70 € 5
sementes por metro de sulco. As adubagdes
de semeadura e cobertura foram realizadas
com base na analise do solo e recomendacdes
descritas em RAIJ et al. (1996). Utilizou-se 300
kg ha' da féormula 08-28-16 no sulco de
semeadura das culturas. Em cobertura,
realizada em 14/01/99, aplicou-se 60 kg ha™ de
cloreto de potassio na soja e 240 kg ha™ da
férmula 20-00-15 no arroz € no milho.

No ano agricola de 1999/00, o solo foi
preparado com utilizagdo de grade pesada,
semi-pesada e niveladora, e as culturas de
soja, milho e arroz foram semeadas em
09/12/99. O cultivar de soja utilizado foi o
ENGOPA 302, para o arroz utilizou-se o
cultivar Primavera e para o milho, o hibrido
triplo CO-32. Os espacamentos, adubacdes e
nimero de sementes utilizadas foram
semelhantes aos do ano anterior.

A braquiaria, nos tratamentos 6, 7 e 8
necessitou de uma segunda semeadura,
sendo esta realizada mecanicamente em
08/12/99, com o auxilio de uma semeadora,
com espacamento de 0,17 m entre linhas. Nos
tratamentos 9, 10, 11, 12 e 13, a braquiaria
também foi semeada mecanicamente em
16/12/99. Para isto, utilizou-se do implemento
utilizado para adubacdo em cobertura no
sistema de plantio direto, ou seja, cultivador de
discos. Em cada entrelinha das culturas de
soja e arroz, foi semeada uma linha de
pastagem e em cada entre linha do milho, duas
linhas da pastagem. A semente foi misturada
com areia grossa, na proporcdo de 1:2
(braquiaria/areia) e a seguir o implemento foi
regulado para um gasto de 150 kg ha" da
mistura.

A adubacdo em cobertura nas culturas
de arroz e do milho foi realizada em 12/01/00,
utilizando-se da dose de 200 kg ha™ da formula
20-00-20. O implemento utilizado foi o mesmo
da semeadura da braquiaria (cultivador de
discos), sendo o adubo apenas colocado
superficialmente, ao lado da linha das culturas,
para nao danificar a braquiaria ja instalada.

Avaliacoes:

Em agosto/2000, realizou-se
amostragem do solo nas camadas de 0-0,20 e
0,20-0,40 m para caracterizagcdo quimica,
segundo RAIJ & QUAGGIO (1983). O local de
amostragem foi sempre na entrelinha das
culturas e nos tratamentos onde a pastagem
continuou ou foi implantada, a amostragem foi
aleatdria na area Util das parcelas, retirando-se
4 subamostras por parcela em cada
tratamento, para cada profundidade.

Cultura da soja, milho e arroz

Coletaram-se as plantas de soja,
paniculas do arroz e espigas do milho contidas
em 5 linhas com 5m de comprimento na area
uatil da parcela. Esse material, ap6s secagem
ao sol foi trilhado mecanicamente e os graos
foram pesados e os dados transformados em
kg ha(13% de base umida).

Pastagem

A produtividade de massa seca da
pastagem foi avaliada mensalmente a partir de
janeiro/99, objetivando a obtencdo de dados
para um possivel calculo da quantidade de
animais que a area poderia suportar, levando-
se em consideracdo o consumo diario de
massa seca de 2,3% sobre o peso vivo do
animal, de acordo com MORRISON (1966),
VOISIN (1974) e SARTINI (1979). Foi
realizada uma amostragem aleatoriamente na
area util da parcela, utilizando-se paraisto uma
armacdo metdlica de 0,25 m? onde foi
coletada toda a parte aérea das plantas acima
de 0,15 m, e apds, toda parcela foi rocada a
0,15 mde altura.

O material coletado foi seco em estufa
de circulacdo de ar forcada (60-70°C) até
atingir peso constante, sendo a seguir pesados
e os dados transformados em kg ha-' de
massa seca.

Analise Econémica

Avaliaram-se os custos de producdoe a
receita de cada tratamento individualmente.
Para o calculo do custo de producao foi
utilizada a estrutura do custo operacional
efetivo utilizada pelo Instituto de Economia
Agricola (IEA), proposta por MATSUNAGA et
al. (1976). O custo cperacional efetivo
compde-se dos seguintes itens: operagdes de
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maquinas e implementos, utilizacdo de mao-
de-obra e insumos. Nas operagdes que
refletem o sistema de cultivo, foram
computados os insumos consumidos e o
tempo necessario de maquinas e mao-de-obra
para a realizagdo de cada operagao, definindo
nestes dois casos, os coeficientes técnicos em
termos de hora/maquina (hm) e homem/dia
(hd). A depreciagdo dos bens considerados
fixos, ou seja, os que prestam servigos por
mais de um ciclo produtivo, foi calculada
utilizando-se o método linear. Os pregos
médios foram coletados na regido em real (R$)
e convertido para délar (US$), considerando o
ddlar comercial do dia 16 de abril de 2001 d

R$1,95. "

Como receita, foi avaliada a lotacdo da
area por animais, levando-se em consideracéo
o consumo diario de massa seca de 2,3%
sobre o peso vivo do animal, de acordo com
MORRISON (1966), VOISIN ((1974) e
SARTINI (1979). Para isto, dividiu-se o periodo
de ocupagdo da area em dois, ou seja, o
primeiro como sendo de janeiro a dezembro/99
€ 0 segundo de janeiro a junho/00.
Consideraram-se 300 kg como peso meédio
dos animais utilizados no primeiro periodo.
Para o célculo do ganho de peso, considerou-
se em média 300 g/dia para um consumo de
massa seca de 2,3% do peso vivo. No final do
primeiro ano, calculou-se o ganho de peso do
animal durante o periodo que, adicionado aos
300 kg iniciais, foi considerado como novo
peso dos animais que iniciaram a ocupacio
dos seis meses restantes do periodo.

Em funcéo do consumo de massa seca
por animal e da produtividade desta nos
tratamentos, considerando-se uma perda de
30% do total produzido devido ao pisoteio, e

~adotando-se um rendimento de carcaga de
52%, calculou-se a lotacdo de animais/ha e a
produtividade de carne em arrobas/ha. Através
do preco da arroba (US$), em abril de 2001,
calculou-se finalmente a receita em cada
tratamento, proporcionado pela producio de
carne. Os custos desta producao,
relacionados aos animais, foram calculados
para vacina, sal e outros. Dentro do item
outros, considerou-se o custo da mao-de-obra

e outros itens que, quando calculados
isoladamente, s&o dificeis de serem
quantificados. Sendo assim, para vacina,
consideraram-se duas doses por ano por.
animal, a um custo de US$ 0,45/dose
(NAKAMAE & PASTRELLO, 1999), o valor do
sal foi calculado tratando-se em um consumo
de 50g/dia/animal, com um custo de R$
0,28/kg de sal, e o valor do item "outros" foi
calculado como sendo 4% do valor dos gastos
com sal e vacina.

O balango econdmico final foi calculado
através da diferenga entre gastos e receita.
Como gastos consideraram-se. os custos de
producdo das culturas e de recuperagdo ou
renovacao da pastagem e o custo de produgdo
da pecuaria. Como receita, consideram-se a
venda da producédo das culturas e da carne
(MARTIN etal., 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, encontram-se os
resultados da analise quimica do solo nas
camadas de 0-0,20 e 0,20-0,40 m, amostrados
em agosto de 2000, dois anos apés a
amostragem inicial (Tabela 1). Verifica-se em
relacdo aos tratamentos 1 e 2, que
permaneceram com a pastagem inicial € ndo
houve qualquer adicdo de fertilizante ou
corretivo, que a calagem realizada nos demais
tratamentos promoveu aumento nos teores de
calcio, principalmente, e também nos teores de
magnesio, diminui¢do nos teores de H + Al e Al
e aumento dos valores de pH e V%. No
entanto, a realizagéo da fosfatagem (500 kg
ha-' de superfosfato simples), nao
proporcionou aumento nos teores de fosforo
do solo a 0-0,20 m, conforme se verifica
através dos resultados obtidos nos
tratamentos de 3 a 13, comparando-os com os
resultados da analise inicial do solo (Tabela 1)
e aos obtidos nos tratamentos 1 e 2, os quais
nao receberam fésforo como fertilizante. Tal
fato, possivelmente foi devido ao processo de
adsorcéo do P soltvel do superfosfato simples
aplicado, haja vista que o fésforo é altamente
fixado pelos éxidos e hidroxidos de Fe e Al em
solos acidos, como os de cerrado, através da
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troca de ligantes (OH- e OH?) por fosfato da
solucdo do solo (RAIJ, 1991; NOVAIS &
SMITH, 1999; SOUSA&LOBATO, 2004).

Na camada de 0,20-0,40 m, os teores
dos nutrientes e os valores de pH, matéria
orgénica e V%, praticamente ndo alteraram,
em relagdo a amostragem inicial (Tabela 1) e
aos resultados obtidos nos tratamentos 1 e 2.
Isso provavelmente é devido a incorporacao
superficial do calcario (0-0,20 m), como estava
previsto, e a pequena movimentagéo desse
corretivo que normalmente ocorre no perfil do
solo (LOPES et al., 2004; SOUSA & LOBATO,
2004). O fato de ter-se utilizado o superfosfato
simples como fonte de foésforo na fosfatagem, e
devido 0o mesmo possuir gesso em sua
constituicdo, poderia ter ocorrido uma
lixiviacdo de bases (K, Ca e Mg), juntamente
com o SO4-? para as camadas mais profunda
do solo (VITTI & LUZ, 1997), entretanto nao se
verificou isto. Provavelmente, devido a relativa
baixa quantidade destes elementos no solo e
grande parte desses nutrientes aplicados ou ja
presentes no solo, terem sido absorvido pelas
culturas e/ou pastagem.

Os teores de P, K, Ca, Mg e os valores
de pH encontrados a 0-0,20 m de

profundidade, sao classificados como de baixo

a muito baixo, baixo, baixo, médio e alto,

respectivamente, segundo RAIJ et al. (1996).

Segundo os mesmos autores, quando se tem

na camada de 0,20-0,40 m o Ca?" menor que

4mmolc dm3 e o Al maior que 5mmolc dm3,

havera provavelmente menor
desenvolvimento do sistema radicular,

principalmente de culturas menos tolerantes a -
acidez.

De maneira geral, houve uma pequena
resposta da braquiaria e das culturas aos
tratamentos com calcario mais fertilizante,
provavelmente devido as quantidades terem
sido insuficientes ao requerimento das plantas,
especialmente N, P e K. Normalmente ao
aumentar o pH e reduzir o aluminio trocavel do
solo, a calagem favorece o desenvolvimento
do sistema radicular das culturas e aumenta a
disponibilidade dos nutrientes ' adicionados
como fertilizantes, melhorando assim a
eficiéncia da adubacéo, além do incremento na
mineralizagdo"da matéria organica e na
reducdo da acidificagdo causada pelos adubos
nitrogenados (RAIJ, 1991).

Tabela 2. Resultados da analise quimica de amostras de solo, nas camadas de 0-20,0 e 0,20-

0,40 m, amostrada emAgosto de 2000.

P resina M.O. pH K Ca Mg H+AIl Al SB T v
Tratamentos
mg dm™ =4 dm™> CaCl, MMol, dm e %%
0-0,20 m
1-Past. intacta 8 31 4,7 1.6 18 3 34 5 22.6 50.6 45
2-Intac.+escarif. 3 2T 4.3 0,8 12 3 28 2 15,8 49.8 32
3-Recuperada 10 26 4.9 0,5 17 2 25 1 19,5 44.5 44
4-Recup.+escarif. 9 39 4.9 1,6 24 9 28 1 34,6 62,6 55
5-Renovada S 25 4,9 1,0 17 5 25 2 23,0 48,0 48
6-Sojat+pastagem 4 23 5,1 1,3 22 10 22 0 33,3 55,3 60
7-Milho+pastagem 11 29 5.1 1,6 20 6 22 (o} 27.6 49.6 56
8-Arroz+pastagem 6 27 4.9 2,1 27 15 22 1 44,1 66,1 67
9-Soja+milho+past. =] 23 4.8 0,5 i8 5 2D 2 23.5 45,5 52
10-Sojat+arroz+past. 7 20 4,8 0,5 14 2 22 2 16,5 38,5 43
11-Soja+soja+past. 5 20 5,1 1,5 2/ 5 18 o} 27.5 45,5 60
12-Milho+milho+ past. 6 20 4.9 0,8 22 8 20 1 30,8 50,8 61
13-milho+arroz+ past. 7 20 4.9 0,9 15 3 20 1 18,9 38,9 49
0,20-0,40 m

1-Past. intacta 2 23 4.3 0,7 74 3 31 8 9,7 37,7 26
2-Intac.+escarif. 1 18 4,1 0,4 3 2 28 5 6,4 37,4 17
3-Recuperada 1 19 4,1 0,1 3 2 28 8 6,1 34,1 18
4-Recup.+escarif. 2 18 4.2 0.4 7 2 28 6 9.4 37.4 25
5-Renovada 2 20 4.2 0,2 5 1 28 7 6,2 34,2 18
6-Sojat+pastagem 2 17 4.2 0,4 6 1 28 7 7.4 35,4 21
7-Milho+pastagem 3 17 4.5 0,2 10 2 22 3 12,2 34,2 36
8-Arroz+pastagem 3 20 4,3 0,2 8 1 25 S 9.2 34,2 27
9-Sojat+milho+past. 3 16 4.2 0.2 3 3 25 7 6,2 31,2 20
10-Soja+arroz+past. 3 18 4.1 0,2 3 3 25 7 6.2 31,2 20
11-Soja+sojat+past. 3 17 4.3 0,3 9 1 22 5 10,3 32,3 32
12-Milho+milho+ past. 4 18 4.2 0,2 3 2 25 74 5.2 30,2 17
13-milho+arroz+ past. 4 20 4,2 0,3 3 2 25 4 5.3 30,3 17
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A Brachiaria decumbens é considerada
uma das forrageiras mais tolerantes a acidez
do solo e a baixa disponibilidade de nutrientes,
sendo inserida no grupo das menos exigentes

~em saturacdo por bases, apenas 40% para
formagdo e manutengdo da pastagem
(WERNER et al.,1996). Entretanto, existem
divergéncias na literatura quanto a resposta a
calagem por esta forrageira, provavelmente
em virtude das diferentes condicbes em que
séo realizados os experimentos, tais como tipo
e textura do solo, doses e fontes de fertilizantes
Ca, Mg e K, dentre outros.

Através dos totais de peso de massa
seca (Tabela 3), verifica-se que o tratamento 5

foi o que proporcionou maior produtividade,
sendo praticamente em uma amostragem
(junho/99), produzido mais de 50% de seu
total. Observa-se também que os tratamentos
B, 7 e 8, nos quais também houve renovacéo
da pastagem, a produtividade de massa seca
foi elevada, em relacdo aos demais
tratamentos, mesmo tendo sido realizadas
apenas duas amostragens no periodo de
conducao do experimento. Nos tratamentos 9
a 13, as produtividades de massa seca foram
bem inferiores as dos demais tratamentos,
justificando-se por ter realizado apenas uma
amostragem e esta ter ocorrido apds a colheita
das culturas e durante o periodo de estiagem.

Tabela 3. Massa seca da braquiaria (kg ha-1), nas avaliages mensais, em funcdo dos
tratamentos, no periodo de janeiro de 1999 a junho de 2000.

12

Tratamento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
Més v Massa seca

Jan./99 1735 791 172 700 # # * * * * * * *

Fev./99 1223 915 170 121" # * * * L T

Mar./99 462 398 372 307 # % e * * * * * *

Abril/99 91 108 93 138 # * * * * * * * *

Maio/99 3 . - - # * * * * * * * *

Jun./99 - - - - 8908 1235 2919 913 460 1305 1259 853 1458
Julh0/99 - - - - - * * * * % * * %*

Ag./99 - - - - - * * * * * * * *

Set/99 _ - - = - * * * * * * ¥ &

Out/99 - - - - - * * * % % % * *®

Nov./99 100 240 120 344 336 # # # # #* ## # #

Dez./99 372 868 500 104 984 # # # # # # # #

Jan./00 1600 168 164 168 1656 # # # # # # # #

Fev./00 620 484 728 808 820 # # #  # i i # #

Mar./00 - - - - - # # i # # # # #

Abril/00 428 620 584 608 404 9124 9208 9288 # # # # #

Maio/00 - - - - - - - - # # # # #

Jun./00 - - - - - 184 332 876 1724 2424 656 2420 1456
Total 6631 5610 746 684 13088 10543 12459 1107 2184 3729 1915 3273 2914

1 - ndc avaliado
2 - periodos sem a presenca da pastagem renovada

3 - ndo houve avaliagdo em fungdo do ndo desenvolvimento das plantas, devido s condiges climaticas adversas.

Quanto a produtividade de massa seca Portanto, a recuperagéo (tratamentos 3 e 4),

dos tratamentos 1 a 4, verifica-se que mesmo
com 8 amostragens, estas nao atingiram os

nas condicdbes em que foi realizada, nao
proporcionou acréscimos na produtividade de

niveis obtidos com os tratamentos 5 a 8. massa seca, sendo importante neste caso, a
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renovacdo. Também, deve-se destacar que
mesmo apds a renovagdo realizada no
tratamento 5, esta quando foi avaliada
simultaneamente com os tratamentos 1 a 4
(novembro e dezembro/99 e janeiro a abril/00),
ndo se destacou quanto a produtividade de
massa seca, chegando em alguns casos a
produzir menos.

A ocorréncia de condigbes adversas de
clima, principalmente relacionado a
precipitacdo e também a ndo recuperagdo
quimica do solo em niveis médios de alguns
dos nutrientes, através da calagem e
fosfatagem, podem ser considerados como os
principais motivos da nao expressiva
continuidade de produtividade de massa seca
da braquiaria instalada no tratamento 5.
Avaliacées futuras e em condigbées de clima
favoraveis, serdo necessarias para realmente
confirmar a vantagem da renovagédo de uma
pastagem e proporcionar elevada
produtividade de massa seca, e ndo somente
uma elevada produtividade apenas na primeira
amostragem apés a renovagdo e a seguir
manter niveis de produtividade semelhantes a
pastagem degradada.

Os dados de produtividade da pecuaria
(@ ha™) em cada tratamento, baseando-se na
produtividade de massa seca de braquiaria
(Tabela 3), encontram-se na Tabela 4, bem
como as receitas e custos da atividade, nas

condi¢des do experimento.

Verifica-se na Tabela 5, que os Unicos
tratamentos que proporcionaram uma receita
liquida final positiva foram os tratamentos 1 e 2
(pastagem intacta e pastagem intacta +
escarificacdo), onde ndo houve qualquer
aplicacédo de insumo. Mesmo assim, verifica-
se que no periodo de 18 meses, o rendimento
desses tratamentos pode ser considerado
baixo. Nos demais tratamentos, com receita
liguida final negativa, destacaram-se os
tratamentos 7, 11, 12 e 13 com os maiores
valores.

No tratamento 11, o valor elevado
obtido foi funcdo da perda total da produgéo de
soja no segundo ano de cultivo, pois conforme
se verifica nos tratamentos 9 e 10, a receita
obtida com o cultivo da soja no primeiro ano,
custeou em grande parte a renovagdo da
pastagem. No entanto, a avaliagdo do
experimento por mais anos apos a renovagéo,
far-se-a necessaria para realmente verificar se
o custo empregado na rehovagéo, relativo aos
tratamentos 9 a 13, foi amortizado pela
possivel maior produtividade da pastagem
nesses tratamentos. As receitas negativas
elevadas obtidas nos tratamento 12 e 13 foram
devido as baixissimas produtividades obtidas
com a cultura do milho, principalmente no
primeiro ano de cultivo.

Tabela 4. Produtividade, receita e custo de producdo da pecuaria, durante a realizagdo do
experimento, em funcao dos tratamentos, nos anos de 1998/99 e 1999/00.

T Receita' Custos (US$ ha™)*

@ ha Total ha™ Sal Vacina Outros Total
1-Past. Intacta 6,26 125,20 4,27 1,41 0,23 5,91
2-Intac.+escarif. 5,70 114,00 3,84 1,27 0,21 5,31
3-Recuperada 7,02 140,40 0,48 1,58 0,26 6,65
4-Recup.t+escarif. 6,34 126,80 4,32 1,43 0,23 5.97
5-Renovada 13,01 260,20 8,85 2,93 0,47 12,25
6-Soja+pastagem 8,50 170,00 577 1,90 0,31 7,98
7-Milho-+pastagem 10,46 209,20 7,12 2,35 0,38 9,85
8-Arroz+pastagem 8.83 176,60 6,00 1,98 0,32 8,30
9-Soja+milho+past. 1,82 36,40 0,90 0,41 0,05 1,36
10-Soja+arroz+past. I 2D 65,00 2,21 0,73 0,12 3,06
11-Soja+sojat+past. 1,84 36,80 1,25 0,41 0,07 1,73
12-Milho+milho+ past. 2,77 55,40 1,90 0,63 0,10 2,63
13-milho+arroz+ past. 2,66 53,20 1,84 0,60 0,10 2,53

1- considerou-se o valor de U$$ 20,00/@ como o preco de mercado utilizado na regido em abril/2001; * Valor do dolar comercial do dia 16 de abril de

2000.
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Na comparacéo dos tratamentos 3 e 4
com os tratamentos 5 a 8, a recuperacdo é
mais viavel que a renovacgéo, pelo fato de se
estar implantando uma nova pastagem, mas
que é necessario, em fungdo da quantidade de
insumos empregada, e praticamente a nio
melhoria expressiva das caracteristicas
quimicas do solo, a adicdo de maior
quantidade de fertilizantes, principalmente,
para que haja, uma maior resposta desta nova
pastagem implantada. Adiciona-se a
renovacdo, o fato de estar-se eliminando,
através do preparo do solo, plantas daninhas,
sistematizando novamente a &area e
uniformizando o tipo de graminea como
pastagem.

YOKOYAMA et al. (1999), avaliando os
impactos sécio-econdmicos da integracdo
lavoura-pecuaria, verificaram que esta

tecnologia demonstrou alta eficiéncia, tanto na
producgéo de graos, capaz de cobrir os custeios
referentes a sua implantagdo, quanto a
producéo de forrageira, principalmente na
entressafra. No entanto, YOKOYAMA et al.
(1995), ao realizarem as andlises de custo do
"Sistema Barreirdo", com as culturas de arroz e
milho, verificaram taxa de retorno positiva e
negativa, em funcdo dos anos estudados,
devendo-se isso as variagbes no custo de
produgédo, produtividade e valor pago pelo
produto final.

Dessaforma, novos trabalhos com esse
objetivo devem ser realizados naregido, e com
maior periodo de avaliagdo, para que se
determine a melhor tecnologia a ser utilizada
na recuperagao e/ou renovagdo de nossas
pastagens, buscando maiores pastagens mais
produtivas e maior relagéo custo/beneficio.

Tabela 5. Analise econdmica final dos custos de renovagéo da pastagem, no periodo de janeiro

de 1999 a junho de 2000.
Custo de produgdo Receita
Tratamento Agricola  Pecudria  Total  Agricola’ Pecuaria Total  Liquido®
US$ ha'!

1-Past. intacta 0,00 5,00 5,91 0,00 12520 125220 +119,29
2-Intac.+escarif. 11,28 5,31 16,59 0,00 114,00 114,00 +97,41
3-Recuperada 200,48 6,65 207,12 0,00 140,40 140,40  -66,72
4-Recup.tescarif. 211,70 5.97 217,68 0,00 126,80 126,80  -90,88
5-Renovada 357,42 12,25 369,67 0,00 260,20 260,20 -109,47
6-Soja+pastagem 542,35 7,98 550,34 260,13 170,00 430,13 -120,21
7-Milho+pastagem 571.39 9,85 581,24 111,86 209,20 321,06 -260,18
8-Arroz+pastagem 543,03 8,30 531,33 315,54 176,60 492,14  -59,19
9-Soja+milho+past. 725,94 1,36 727,67 626,02 36,40 662,42  -65,25
10-Sojat+arroz+past. 712,11 3,06 715,16 507,55 65,00 572,55 -142,61
11-Soja+tsojatpast. 646,30 1,73 648,53 258,03 36,80 294,83 -353,70
12-Milho+milho+ past. 743,57 2,63 746,20 348,83 5540 404,23 -341,97
13-milho+arroz+ past. 741,14 2,53 743,68 348,77 5320 401,97 -341,71

1 - consideraram-se os valores de R$ 18,00 e R$ 14,00/sc de arroz, R$ 8,00 e R$ 12,85/sc de milho e R$ 14,50 e R$ 18,00/sc de soja, praticados na regido
de Aragatuba em abril/99 e abril/00, respectivamente.

2 - Receita liquida =receita total - custo de produgéo total

*ddlar comercial do dia 16 de abril de 2001 = US¥$ 1,95

CONCLUSOES dos valores de pH e V%, sendo restrito a
camadade0a0,20 m.

2. A fosfatagem n&o proporcionou
aumento nos teores de fosforo do solo.

3. A receita liquida da recuperagao ou

1. A calagem realizada promoveu
aumento nos teores de calcio e de magnésio,
diminuicédo nos teores de H+Al e Al e aumento
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renovagdo da pastagem foi negativa, em
relacdo a continuidade com a pastagem
degradada.

4. A renovagado sem a utilizagdo de
culturas anuais proporcionou receita liquida
negativa, semelhante a renovagdo com um
cultivo de soja, superior a renovagdo com um
cultivo com arroz e bem inferior a renovacao
com um cultivo de milho.

5. As quantidades de fertilizantes e
corretivos utilizados na recuperagdo e/ou
renovacdo, com apenas um ou dois anos de
cultivo, foram insuficientes para adequar as
caracteristicas quimicas do solo.
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