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COMPORTAMENTO DE~GEN(')TIPOS DE FEIJOEIRO
EM CONDICOES DE INVERNO

LEMOS, Leandro Borges
FORNASIERI FILHO, Domingos
SILVA, Tiago Roque Benetoli'
SORATTO, Rogério Peres'

RESUMO: visando verificar o comportamento de gendtipos de feijoeiro, cultivados na
€poca “de inverno”, durante quatro anos agricolas, no municipio de Jaboticabal (SP), Brasil,
foram instalados experimentos obedecendo ao delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes, onde avaliou-se o nimero de vagens por planta, nimero de grios por vagem,
massa de 100 gros e produtividade de gréos. O comportamento dos 36 gendtipos de feijoeiro
diferiu entre os anos de experimentagio, em relagdo as caracteristicas avaliadas. O cultivar
Ruda apesar de proporcionar alta produtividade de grios, adaptabilidade a ambientes
favoraveis e se destacar quanto ao numero de vagens por planta e niimero de grios por vagem,
nao apresentou estabilidade. Ja a linhagem MA 534534 enquadrou-se como genotipo com
elevada produtividade de grdos, em fungdo do niimero de vagens por planta, ampla
adaptabilidade e alta estabilidade.

Termos para indexacio: Phaseolus vulgaris L., produtividade, adaptagéo, estabilidade.
INTRODUCAO

As areas de cultivo com feijdo, em geral, tem sido caracterizadas pelo
baixo grau de exploragdo empresarial da cultura e reduzido nivel de
produtividade de grdos. Entretanto, a partir do inicio da década de 80,
comegou a ter expressdo econdmica a chamada "safra de inverno",
principalmente nos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Goids, Bahia e

'Departamento de Producéo Vegetal UNESP/FCA, C.P.237, CEP: 18603-970, Botucatu SP,
e-mail: leandrobl@fca.unesp.br; benetoli@fca.unesp.br; soratto@fca.unesp.br.

*Departamento de Produgio Vegetal Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias UNESP,
Campus de Jaboticabal CEP: 14884-900 Jaboticabal-SP
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Mato Grosso do Sul. Essa €poca proporciona uma série de aspectos
favoraveis, tais como reduzida ocorréncia de pragas e doencas, a menor
influéncia de fatores climaticos e uso de irriga¢do. Devido a menor oferta do
produto no mercado obtendo precos mais atraentes. Além disso, a colheita
realizada em periodo seco permite a obtengo de sementes com boa qualidade
fisiologica e sanitaria, também possibilitando a expansdo da area cultural,
sendo mais uma alternativa de exploracdo em sistemas de rotagdo (CAIXETA
etal..1981; CHAGAS etal., 1983; CHAGAS, 1988 e ROSTON, 1990).

A pesquisa gera criacdo de novos cultivares com potencial produtivo
mais elevado e adaptacio ambiental. Dessa forma, o objetivo de programas de
melhoramento de plantas €, geralmente, a obtencdo de gendtipos que
mantenham alta produtividade em diferentes ambientes (SILVA, 1995 a,be
ZIMMERMANN et al., 1996). O enfoque desse programa € a altera¢do do
desempenho relativo dos gendtipos com as variacdes de ambiente, ou seja,
interagdo gendtipo X ambiente.

O trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento de genotipos de
feijoeiro, cultivados na época “de inverno", durante quatro anos agricolas,
visando selecionar aqueles com melhor desempenho agronémico, adaptacdo
ambiental e estabilidade fenotipica.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados e conduzidos em campo, durante os
anos de 1991, 1992, 1993 e 1995, naépoca “de inverno” em area experimental
da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias UNESP do Campus de
Jaboticabal, no Estado de Sao Paulo.

A adubagdo basica aplicada nos sulcos de semeadura foi realizada
mediante. A adubag@o de cobertura, nos quatro anos de experimentagdo, foi
realizada 25 dias apos a emergéncia das plantas, na dose de 50 kg ha™ de
nitrogénio. Em todos os anos, a drea experimental foi ocupada anteriormente
pela cultura do milho, no periodo da safra “das dguas”.

A semeadura foi realizada manualmente em 25/06/91, 24/06/92,
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21/07/93 e 13/05/95, utilizando-se 15 sementes m” de sulco, com

espacamento entrelinhas de 0,5 m.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
com trinta e seis tratamentos, sendo constituidos pelos genétipos de feijoeiro
(Tabela 1), com quatro repetigdes. Cada parcela experimental foi formada por
4 linhas de 4 m de comprimento, sendo considerada como &rea 1itil as duas
linhas centrais, desprezando 0,5 m de cada extremidade.

Tabela 1 Relagdo dos genotipos de feijoeiro e caracteristicas da cor do grio,
utilizados em experimento realizado na época “de inverno” em

Jaboticabal (SP),nosanos de 1991, 1992, 1993 ¢ 1995.

Genotipos Cor do grio

IAC-Carioca castanho claro com estrias havana, hilo branco e halo bege
CARIOCA 1dem IAC-Carioca

AETE-3 ‘ ‘marrom, hilo branco e halo avermelhado

ROSINHA - rosa claro, hilo branco e halo avermelhado

PINTADO creme com manchas vermelhas, hilo branco e halo avermelhado
IAPAR 14 castanho claro com estrias havana, hilo branco e halo alaranjado
IAPAR 16 castanho claro com manchas marrom, hilobrancoehalo alaranjado
IAPAR 31 idermn ITAPAR 16

IAPAR 57 idem IAPAR 14

FT-PAULISTINHA  idem IAC-Carioca

FT 86-109 idem IAC-Carioca

FT 85-227 idem TAPAR 14

FT 84-283 idem IAC-Carioca

FT34-879 idem IAC-Carioca

EMGOPA OURO amarelo palha, hilo branco e halo alaranjado

RUDA idemn IAC-Carioca

Al176-1 amarelo brilhante, hilo branco e halo alaranjado

AFR 81 idem IAC-Cartoca

ESAL 514 idem IAPAR 14

APORE _ idern TAPAR 14
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Continuagéo:

Gendtipos Cor do grio

BZ 3836-3 idem IAC-Carioca

AN 51649 idem A 176-1

AN 511622 marrom, hilo branco e halo alaranjado

AN 511647 idem A 176-1

AN 511652 castanho claro com estrias havana brilhante, hilo branco ¢ halo alaranjado
AN 512545 idem [AC-Carioca

AN 512583-0-3  idem AN 511622

AN 512672 idem IAPAR 14

AN 512712 idem A 176-1

CORRENTE marrom brilhante, hilo branco e halo alaranjado
AN 721063 idem AN 511622

AN 721070 idem AN 511622

MA 534534 idem TAPAR 14

MA 534609 marrom, hilo branco e halo bege

MA 720948 idem AN 511652

MA 720949 idem Corrente

Ao final do ciclo de cada gendtipo de feijoeiro, coletou-se vinte
plantas ao acaso na area Util de cada parcela experimental para a realizagio
dos componentes da produg@o (nimero de vagens por planta, nimero de
graos por vagem e massa de 100 grdos). Apds o arranquio manual das plantas
da area util de cada parcela experimental e secagem a pleno sol, as mesmas
foram submetidas a trilhagem mecanica, sendo os grdos pesados e
determinado o seu teor de 4gua pelo método da estufa (BRASIL, 1992). Os
dados obtidos foram transformados em kg ha”, a 13% de 4gua, para
determinacfo da produtividade de grios.

Para arealizagdo da andlise estatistica dos dados foi considerado cada
ano de experimentacdo como um ambiente e procedeu-se inicialmente a
analise de variancia individual, comparando-se as médias do desempenho dos
genotipos pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

No estudo da interacfo gendtipo X ambiente, utilizou-se somente dos
resultados da produtividade de grdos, através do método proposto por
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EBERHART & RUSSELL (1966), devido a sua ampla aceitacdo entre oS
melhoristas, bem como a facilidade na interpretacio dos parametros
estimados e pelo nimero de ambientes (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios, referentes ao nimero de vagens por planta estZo
apresentados na Tabela 2. Verifica-se, na média dos quatro anos de
experimentagfo, que se destacaram os genotipos AN 721070, AN 512545,
AN 721063, Ruda, MA 534534 e AN 512712, todos com valores acima de 10
vagens por planta. A linhagem AN 721070 apresentou, no ano de 1991, 15,6
vagens por planta, perdendo apenas para a AN 512545, com 17,3 vagens por
planta. A linhagem AN 721063 destacou-se principalmente no ano de 1993,
obtendo valor de 13,2 vagens por planta, sendo o maior valor alcangado
naquele ano de experimentago.

Tabela 2 - Numero de vagens por planta, de gendtipos de feijoeiro
cultivados na época “de inverno” em Jaboticabal (SP), nos
anosde 1991,1992, 1993 e 1995.

GENOTIPOS 1991 1992 1993 1995 MEDIA
TAC-CARTOCA  10,2bcdefa  9.7abA 9,2abA 7.8aB a7 i
CARIOCA ~ 98cdefA  10,labA 8,8abAB 7,5aB Il
AETES3  7,7¢B 6,6abB  8,3abA 67aB 74 .
ROSINHA 128 9,7abB  10,9abA Bdal i 90
PINTADO | 82defA 7,3abA 7,2bA 7,0aA o
IAPAR 14 ~ 1l,6abcdefA  7.8abB  10,3abA 6.0aC 89 .
IAPAR 16 9,7cdefA 7.9abB 8,7abAB 8,0aB 26
IAPAR 31 9,6cdefAB  10,3abA 8,3abB 7,1aC 8,9

_IAPAR 57  11,2bcdefA  7,6abB  10,4abA 8,9aB 9,5
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Continuago:

FT-PAULISTINHA | 8 3cdefA | 7,7abAB & 2.6abA 6,4aB 7.8
FT 26-109  105bedefA 7,7abB 8,5abB 6,0aC 82
 FT85.227 ShedefA | T.8abA 87abA . T.daA 51
FT84283 13 4abeded 516C 8 3abB 7,8aB 3,8
CFT84870  1lfabcdefA | 85abB 10 7abé 5,980 0,2
EMGOPA OURD 11 Ohedefs 10 7abhA - 10 daba 52a8 03
 RUDA 11,7bcdefs  11,2a4 12,1abA 83aB @ 10,7
CA1TE1 9, 7cdefB 7,6abC | 117abA 7,2aC 9.0
AFRSI 80cdefA  75abB | 03abA  75aB 8,3
E3SAL 514 11,1bcdefA  9,5abE 9.9abAB 6,0aC 5,3
 APORE 0ZbeceftB |~ 9,3abB 108ah& | 5,6aC 9.0

- BZ 38363 10,0bcdefs . 7,9abE © 0.0abA 5.6aC 83

- AN 51649 13,3abeded 7 1abC  10,0abB 7.5aD 9.5
AN 511622 13,4abcdeA  8,8abC  104abB 59aD | 9.6
AN S1i8d7 0,2cdefs  7.0abABC  0.0abAR | 7,640 @ 84
AN 511652 8,5cdefB 6, DahC 9,0ahd 6,1aC I 7.8
AN 512545 17,334 - 97abB . 90abkBC = §1aC ¢ 110
CANS13583.0.3 12 2abedefA  2,5abC  10,1abB 84aC 038
AN 512672 14,2abcdA | 100abB | 7.6ahC 590 9.4
AN 512712 - 12,1abedefd . 9,9abB 11,7abi 7,1aC 10,2

- CORRENTE  13labcdefA 2,6abB 100abh 7.1aC o7

- ANT21063 10,TbcdefB | 10,4abB 13,234 - 9.0aC 108
AN 721070 15 Gabod  0,6abB 9,0sbB 10,2aB : 11,1
M4 534534 '13_,7_ab‘cga_' . 9.2akC 117abB | 7.5aD 106
- MA 534609 10, 4bcdefs 10 3abd 10 3abA 7.1aB 9,5

- LA 720048 100bedefs  7.0abB 10 Zabdk 7,2aB 2.8
A 720949 9 7cdefB  10,6abB 12,2aba 7.2aC 00

Médias seguidas de mesma letra, mintisculas na coluna e maitisculas na linha, para cada fator,
ndo diferem entre siaonivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Também se sobressaiu o cultivar Ruda, por apresentar valores acima
de 11,0 vagens por plantanos anos de 1991, 1992 ¢ 1993 (11.2:11.2e12,1
vagens por planta, respectivamente), ndo diferindo estatisticamente,
decaindo apenas no ano de 1995. A linhagem MA 534534 destacou-se
também, devido aos valores elevados obtidos nos anos de 1991 e 1993,
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sendo de 13,7 e 11,7 vagens por planta, respectivamente. O mesmo pode ser
observado para alinhagem AN 512712, obtendo valoresde 12,1 ¢ 11,7 vagens
por planta, nos anos de 1991 e 1993, respectivamente. Observa-se também,
que os cultivares Pintado e Aeté-3 apresentaram, em média, os menores
valores, sendo de 7,4 vagens por planta. No entanto, o cultivar Pintado obteve
valores que ndo diferiram estatisticamente ao longo dos quatro anos de
experimentacdo, podendo ser relatado que, esse cultivar apresentou um
comportamento uniforme quanto a caracteristica avaliada. O mesmo foi
verificado para a linhagem FT 85-227, que na média, obteve valor de 8.1
vagens por planta. Deve-se comentar que, apenas no ano de 1995, os
gendtipos de feijoeiro ndo diferiram estatisticamente, quanto ao nimero de
vagens por planta e que, na média, foi o que apresentou menor nimero de
vagens por planta, sendo de 7.2. Por outro lado, na média, o ano de 1991 foi o
que destacou-se apresentando um valor de 10,9 vagens por planta.

Quanto ao numero de gridos por vagem (Tabela 3) pode-se verificar
que, na média, a varia¢do entre os genotipos de feijoeiro foi de 4,0 a 5,3 grios
por vagem, obtidos pelo cultivar Pintado e a linhagem AN 721070,
respectivamente. Na média, os genotipos de feijoeiro que se destacaram com
valor igual ou acima de 5,0 grdos por vagem foram, além da linhagem AN
721070, a AN 511647, a A 176-1, o Ruda, o Carioca, a AN 51649 e a AN
512583-0-3. A linhagem AN 721070 obteve, na média, valor de 5.3 grios por
vagem, sobressaindo-se. principalmente no ano de 1995 onde alcancou o
maior valor, de 5,1 gréos por vagem e, no ano de 1991 com valor de 5,8 gréos
por vagem, um dos valores mais elevados. Comportamento semelhante
obteve a linhagem AN 511647, com valores nos anos de 1992, 1993 e 1995
(5,0; 5.0 e 4,7 grdos por vagem, respectivamente) nfo diferindo
estatisticamente entre si.

Os gendtipos Rudd e A 176-1 apresentaram na média, valores iguais,
de 5.1 grdos por vagem. No entanto, a linhagem A 176-1 apresentou valores
que diferiram estatisticamente entre os anos de 1991/1992 e 1993/1995. Ja o
cultivar Ruda, mostrou diferencas estatisticas entre os anos de
experimentagdo, porém 1993 e 1995 nfo diferiram entre si. Com média
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igual a 5,0 grdos por vagem destacaram-se os gendtipos Carioca, AN 51649 e
AN 512583-0-3. No entanto, somente a linhagem AN 51649 obteve valores
elevados e estatisticamente semelhantes entre si nos trés anos de
experimentagdo, 1991, 1992 e 1993. Verifica-se também, que no ano de 1991,
os genoétipos de feijoeiro, apresentaram os valores mais elevados quando
comparado com os demais anos de experimentagio, com excec¢do do cultivar
Corrente.

Tabela3 Numero de grios por vagem, de gendtipos de feijoeiro cultivados na
época “de inverno” em Jaboticabal (SP), nos anos de 1991, 1992,

1993 e 1995.

 GENOTIPOS 1991 . 1992 1993 1995 MEDILA
IAC-CARIOCA  5.9abcdA 5.2abB @ 4, 4abedl 4. 25 4,9
"CARIOCA  5S4abcda 5%5abaA . 5.0abB 4,1C 5D

- AETE-3 S4abedd  4.9abB 4 5abcdC 41D 47
ROSINHA C6,7aA 42ahB 3 7abedC 4,00BC 46
CPINTADO —  44da  44abA 34bcdB 3B 40
IAPAR 14 ~ 44cdh 4 1hAB 39abcdB | 4,2bAB 4,1
[APAR 16 5. 1abcdA 4.9abA 4. 0abedC 4,5hE 46
IAPAR3 ~ S6abcdd - 53abA 4.6abedB 4BBB 0 49
IAPAR 57 5 1hcda 4,8ab4A - 3.8abedC 4.4%B 45
FT-PAULISTINHA 5. 6abcdA 50ahB 4 ZabcdC 450 4.3

FT 86-109 50bcdA 46abB 3 9abedC 4.1%C 44
FTB2 [ Sidcla | A7 3 abedo 46— 4%
FT84-283 1 5.5abcda 5,1abB 4 3abedC 440C 438
FT 84-879 4, Thoda 44ahaB - 4,3abcdB T 4B 44
 EMGOPAOURO | 6,labcA = 49abB 43abedC 320D 46
. RUDA . 63ahA | S4abB . 4 3abcdC 4,54 C I
A176-1 5 3abedA T 54abA | 4.9abB 4.7bB T
AFR 81 ©48hcdAB 4.9abA | 4.3abcAB 4568 1 47
ESAL 514 ©60abcA 4.8abB 43abcdC 4, 14C 4,8
APORE 5 7abcdA 55abA  4,6abcdB 4,4%B 5.0

BZ 3836-3 - 52abedA T 5 5abA 45abcdB 4,76E 43
AN 51649 5, ZabcdA U 5.2abA 5 1A | 4.4%B 5.0
CANSH622  57abeda - S5d4abA | 4labedC  450B 49
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Continuacéo:
- GENQOTIPOS 1991 1992 1993 1995 MEDIA
AN 511647 6.0abcA 5.0abB 5.0abB 4.7bB 5.2
AN 511652 5,2abcdA 5,1abAB  4,8abcB 4,3C 4,8
AN 512545 4,3dAB 4,5abA 4,labcdB 4,0:bB 4,2
 ANS1258303  5,0bcdB 5,8aA 4,8abcBC 4,5%C 5,0
AN 512672 5,4abcdA 4,9abB 4,3abcdC 4,1°bC 4,7
AN 512712 5,5abcdA 4,7abB 4,1abcdC 3,7:bD 4,5
'CORRENTE 4.6cdB  572abA 4, 5abcdB 4,3abB 4,6
AN 721063  5,3°bcdA 5,4abA 4,0abedC 4,5abB 4,8
AN 721070 5,8'bcdA 5,3abB 4,9abC 5,1aBC 5,3
MA 534534 5,0bcdA 4,3abB 3,8abedC 4,1abBC 4,3
MA 534609 5,2¢bcdA 4,6abB 4,5abcdB 3,9abC 4,5
MA 720948 5,2bcdA 4,5abB 3,3cdD 4.1abC i
MA 720949 5.0bcdA 4,4abB 3,1dD 3.9abC 4,1

Médias seguidas de mesma letra, minusculas na coluna e maiGsculas na linha, para cada fator, nio
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Outra caracteristica avaliada foi a massa de 100 gréos e pela Tabela 4,
pode-se observar que o cultivar Pintado obteve, na média, a maior massa de
100 gréos, de 35,2 g e que, diferiu estatisticamente dos demais gendtipos de
feijoeiro, em todos os anos de experimentagdo. A linhagem AN 512672
destacou-se, na média, com massa de 100 gréos de 26,2 g, sendo o segundo
valor mais elevado, nos anos de 1991, 1992 e 1995 (26,0; 29,9 e 24,7 g,
respectivamente). Outra linhagem que sobressaiu quanto a massa de 100
grdos foi a AN 511652, obtendo na média, o valor de 25,6 g, destacando-se
principalmente nos anos de 1991, 1992 ¢ 1993. Deve-se comentar também
que, os genotipos de feijoeiro MA 720948, IAPAR 16, FT 86-109, MA
720949 e Aporé sobressairam-se com relagdo a massa de 100 grios, obtendo
valores sempre acima da média de cada ano de experimentacfo. Observou-se
também que, o ano de 1992 foi o que alcangou valor médio mais elevado, de
22,5 g, quando comparado com os demais anos de experimentagio.

O ano de 1995 apresentou, na média, o menor valor para os
componentes da produggo, exceto para a massa de 100 grios. Isso se deve,
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principalmente, a ocorréncia de ventos fortes por ocasifio de meados do més
de julho e inicio do més de agosto, prejudicando o desenvolvimento das
plantas na fase reprodutiva, provocando a queda de flores e vagens em inicio
de formacio.

Tabela 4 Massa de 100 graos (g), de gendtipos de feijoeiro cultivados na
época “de inverno” em Jaboticabal (SP), nos anos de 1991, 1992,
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1993 ¢ 1995.

GENOTIPOS 1991 1992 1993 1995 MEDIA
IAC-CARIOCA  22.8cdefgA 21.9ghijkimB  19.2ijkimnC 20,3efghijkC 21,0
CARIOCA 21,8efghijkA 21,7hijkimnA  20,5efghijkB 21,3defghiAB 21,3
AETE-3 19,3kimnB 20,7ijklmnopA  18,5jklmnopC 20, 1fghijklA 19,6
ROSINHA 20,1ghijklmnB 22.0ghijklmA  19.1ijklmnoC  20,7efghijkB 20,5
PINTADO 33.2aD 37,9aA 35,6aB 34,3aC 35,2
IAPAR 14 21.3fghijkB 23,6efghA 19.5hijklmnC 19, 1hijkIC 20,9
IAPAR 16 24.9bedA 24.8deA 23.1cdeB 23,5becdB 24,1
TAPAR 31 19,3kImnC 24,6defgA 18.6jklmnopD  21,5defghB 21,0
IAPAR 57 21,4fghijkBC 22 AefghijA 21,0efghijC 22 ObcdefAB 21,7
FT-PAULISTINHA 19, 7hijkimnA 18,1pB 16,1pqC 18,5)kiB 18,1
FT 86-109 25,3bcA 24 8detA 22.8detB 21,8cdefeC 23,7
FT 85-227 18,0mnB 18.9nopA 16,30pqC 19,2ghijklA 18,1
FT 84-283 21,3fghijkB 22.6efghijA 18.6jklmnopD  20,3efghijkC 20,7
FT 84-879 22, lefghiA 21, 1hijklmnoB 22, IdefghA 20,9defghijB 21,6
EMGOPA OURO  17,6nC 21,8hijlmA 17,2nopqC 18,6ijkIB 18,8
RUDA 19,9hjjklmnB 22 4efghijA 19,6ghiiklmnB  19,8fghijkiB 204
A 176-1 19,8hijklmnB 21,7hijklmA 21,7defghiA 19,5fghijkIB 20,7
AFR 81 19,5ijklmnB 21,7hijklmA 18.1jklmnopC  18,7hijkIC 19,5
ESAL 514 21,5fghijkA 20,1jklmnopB  18,4jklmnopC  20,6efghijkB 20,2
APORE 23,8bcdefB 24,8deA 22,3defgC 22,0cdefC 23.2
BZ 3836-3 20,1ghijklmnA  19,5lmnopAB  18.6jklmnopC  19,0hijkIBC 19.3
AN 51649 21,0ghijklB 21,8hijlmA 17,7lmnopgD 18,8hijkIC 19,8
AN 511622 18,ImnB 20.2jklmnopA  15,6qC 18,1kIB 18.0
AN 511647 21,5fghijkA 21.0hijklmnoA  19,3hijklmnB 19,8fghijkIB 20,4
AN 511652 25,6bC 27,7bcA 26,4Bb 23,0bcdeD 25,7
AN 512545 20,4ghijklmB 22 3efghijkA 20.4efghijklB  19.9fghijkIB 20,7
AN 512583-0-3 17,7mnC 19,6klmnopB 20,3fghijklmA  18,1kIC 18,9
AN 512672 26,0bB 29,9bA 24,4bcdC 24.76C 26,2
AN 512712 19,4jklmnC 22 3etghijkA 21, 4efghiB 18.3jkID 20,3
CORRENTE 22,1efghijB 22, 1fghijkIB 22.9detA 19.4fghijkIC 21,6
AN 721063 18,4lmnB 19.3mnopA 17.7lmnopqC 19,0hijkIAB 18,6
AN 721070 17,7nB 19,5lmnopA 17.3nopgB 17,51B 18,0
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Continuagio:
GENOTIPOS 1991 _ 1992 1993 1995 MEDIA
MA 534534 19.2klmnC  205@dnopA  199¢hikimeB  21,1defohiAB 20,2
MA 334609 19,61klmnA 18, 70pB 17,7mnopqC  19,0hijklAB 18,7
MaA 720948 24.4bedeB 26,6¢dA 23,0cdefC 24,4beB 24.6
MA 720949 22,5defghC 23 3cfshiB 25,8bcA 21,9cdefD 234

Médias seguidas de mesma letra, mintsculas na coluna e maitsculas na linha, para cada fator, ndo
diferem entre siao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

As analises de varidncia, segundo a metodologia de EBERHART &
RUSSELL (1966), para a produtividade de grdos, obtidas nos quatros anos
(ambientes) encontram-se na Tabela 5. Verifica-se que houve efeito linear de
ambiente significativo sobre a produtividade de griios. Observou-se também,
diferenca significativa para o componente de varidncia ambientes dentro de
genotipos € o desvio médio da regressdo apresentou-se significativo em oito
genotipos.

Os resultados referentes a produtividade (m,), estimativas dos
coeficientes de regressdo (b,), desvios da regressdo () e coeficientes de
determinagdo (), dos genodtipos de feijoeiro, estdo contidos na Tabela 6.
Verifica-se que, os gendtipos Pintado, IAPAR 16, FT 84-283, Rud4, AFR 81,
AN 511622, AN 512545 e MA 534609, ndo apresentaram estabilidade, pois
todos os desvios de regressio () foram significativos, indicando
comportamento ndo previsivel nos ambientes estudados, demonstrando a
necessidade de experimentagdo agricola para a determinagfo da época ideal
de semeadura para cada um destes genotipos. O IAPAR 16, AFR 81, AN
511622 e Ruda apresentaram produtividade de grios acima da média, com
este ultimo obtendo maior produtividade de grios (2.506 kg ha'),
sobressaindo-se também, quanto ao nimero de vagens por planta e nimero de
gréos por vagem.

Os gendtipos mais recomendéveis devem apresentar média de
produtividade alta, valores baixos para desvio da regressdo e altos para o
coeficiente de determinac@o. Destacaram com produtividade acima ou igual
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da média, valores negativos para o desvio da regressdio e coeficiente de
determinagdo acima de 0,80, os gendtipos MA 534534, AN 721070 ¢
Corrente, apresentando estabilidade alta. Os gen6tipos A 176-1 e AN 512583-
0-3 apresentaram produtividades acima da média, valores negativos para o
desvio da regressdo, porém coeficientes de determinag¢fo proximos de 0,80
tendo potencialidade no que se refere a estabilidade. Os genotipos IAC-
Carioca, Carioca IJAPAR 31, FT 84-879, Aporé, AN 511652 e AN 512672
apresentaram baixa estabilidade.

Tabela 5 Andlise de varidncia conjunta da produtividade de grios, de
genotipos de feijoeiro cultivados na época “de inverno” em
Jaboticabal (SP), nos anos de 1991, 1992, 1993 e 1995, obtidos
pelo método de Eberhart e Russell (1996).

GENOTIPOS GL QUADRADO MEDIO
BLOCOS/AMBIEMTES 12 :
GENOTIPOS (G) 35 144353.45"
AMBIENTES (A) 3 450176,37"
GxA 105 63995,04"
AMB.D. GENOTIPOS 108 7472230
AMBIENTES LINEAR 1 1350529,11°
INT.Gx ALINEAR 35 91000,53"
DESVIOS DEREGRESSAO

IAC-CARIOCA 2 43093,77"
CARIOCA 2 37106,80™
AETE-3 2 40688,40™
ROSINHA 2 21150,89™
PINTADO 2 97178,32°
IAPAR 14 2 48842,72"
IAPAR 16 2 81775,74
JIAPAR 31 2 64320,52™
IAPAR 57 2 67006,39™
FT-PAULISTINHA 2 24662,19™
FT 86-109 g 32963,34™
FT 85-227 2 28687,78™
FT 84-283 2 113172,09°
FT 84-879 2 32052,64™
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Continuagio:
GENOTIPOS GL QUADRADO MEDIO
EMGOPA OURO 2 42959,11™
RUDA 2 141704,66 "
A 176-1 2 13230,24™
AFR 81 2 167295,46"
ESAL 514 2 21496,67™
APORE v 25624,96™
BZ 3836-3 9 61171,44™
AN 51649 p, 45695,54™
AN 511622 2 99157,80"
AN 511647 2 40352,40™
AN 511652 2 46159,03™
AN 512545 2 75037,67"
AN 512583-0-3 2 10199,78™
AN 512672 2 62562,48™
AN 512712 2 11711,09™
CORRENTE ) 23586,35™
AN 721063 ) 4675,47"
AN 721070 2 6784,61™
MA 534534 2 418,56™
MA 534609 2 74042,56"
MA 720948 2 38979,87™
MA 720949 2 21683,24™
DESVIOS COMBINADOS 72 49089.74 "
RESIDUO MEDIO 420 23747.97

*#_* e ns sdo respectivamente significativo a 1%, 5% e ndo significativo pelo teste F.

Quanto a adaptabilidade, a linhagem MA 534534 apresentou b, =
1,0 ¢ com produtividade igual & média, ou seja, 2.061 kg ha", o que
caracteriza desempenho proporcional a melhoria promovida no ambiente
e ampla adaptabilidade. Ja os gendtipos IAPAR 14 € AN 511647
apresentaram b,=1.0, com produtividade de 2.028 kg ha" e 1.946 kg ha",
respectivamente, abaixo damédia geral, ouseja, com baixaadaptabilidade
aos ambientes. Os genotipos IAC - Carioca, Carioca, FT 84-879, Rud4, A
176-1, Aporé, AN 511622, AN 512672 e Corrente, apresentaramb,> 1,0 ¢
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produtividade acima da média, indicando rea¢fio mais que proporcional
melhoria do ambiente, sendo, portanto genotipos particularmente adaptados a
ambientes favoraveis. Os gendtipos IAPAR 16, IAPAR 31, AFR 81, AN
511652, AN 512583-0-3 e AN 721070 apresentaram b, < 1,0 e produtividade
de grdos acima da média, evidenciando pequena sensibilidade, com
desempenho menos que proporcional 4 melhoria do ambiente, adaptando-se
particularmente a ambientes desfavoraveis.

EBERHART & RUSSELL (1966) consideram como gendtipo ideal
aquele que apresenta alta produtividade, coeficiente de regressfo iguala 1,0 e
desvios da regressdo tdo pequenos quanto possiveis. O gendtipo de feijoeiro
que apresentou tais caracteristicas, foi a MA 534534, que também destacou-
se por obter elevado numero de vagens por planta. Segundo COSTA et al.
(1983) a variagdo dos componentes da producdo do feijoeiro. facilita a
manuten¢do de um nivel estavel da produtividade desde que a variagcdo de um
dado componente compense a variagdo de outro. A linhagem AN 721070
apresentou estabilidade alta, adaptabilidade a ambientes desfavoraveis e
produtividade de 2.113 kg ha", com valores expressivos para o numero de
vagens por planta e numero de grios por vagem.

Tabela 6 - Resultados das produtividades (mi), em kg ha”, estimativas dos
coeficientes de regressdo (b)), desvios de regressio (S,”) e
coeficientes de determinagio (r;"), de gendtipos de feijoeiro.

GENOTIPOS m; by : Sgi riz
IAC-CARIOCA 2205 35881 19346  0,8486™
CARIOCA Lo 255 01,3833 13359m 049177
AETE-3 1788 005407 169407 0,0013®
ROSINHA 1867  0,6920 2597 . 0,2981%
PINTADO 1894 | 25765 TT7AA30° 0,5617%
IAPAR 14 2028 1,0063 = 25095 1 0,2800
IAPAR16 3211 086l 58008" 0,0079™
IAPAR31 2189 24458 40572 0,6375 s
IAPAR 57 1961 1,6038 ™ 43258 0,4186™
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Continuagéo:

P 2 2
GENOTIPOS m, b, = di !
FT-PAULISTINHA 1776 | 0,35859 914 e 0,0890 4
FT ge-l0w 055 24578 F2]50es 077174
FT 85227 1799 C0,7R02 . 49404 028474
FT 84283 1934 {,5090 = 29424 00975
FT 24879 2109 1,73735 0 7305  0,B557
(EMGOFPA CURD 1598 1,81858s 19211 as 015G
'RODA T 2508 16307 117957 02803+
e ST T e
S R R L
ESAL 514 1944 C2735008 T EaA e 0,34473 42
APOEE 2451 1,79575 43 18774 0,70350 =
BZ 38363 C1E7E KT ENEE 7455 da 0,203
AN 51649 1947 2328004 21547 e 0,6895 %
LI 511823 2220 2,1015= 75410 0,455 s
AN S11847 1946 1,0485 = 16604 s 0,535720
4N 511852 2078 153530 23AT e 048924
AT 312545 1945 0,5204 @ 51290 0,0654 =
AN 51258303 SIRL T ATE T 135450 07862 4
AN 51587 e T aEge Sa814 T
AN 513713 2014 3.2002 43 -12037 e 0,586 4
 CORFENTE 2178 3,2474 us -162Hs 089358
L 721083 2034 044398 19072 es 0,441
AN IR0V RN -1a21ss -1ARgG 0,3045 22
Ma 534534 2081 101150 Bricicy.-LE I 0878
M4 534603 1837 140429 A0294 ¢ ¢ 03331
M4 730945 1808 0,568] as 1525334 01344 e
Ma FA0sds 2009 O 2.9ET2e 20854 T 0,8853a
POPULACAD 2061 1,0000

**, * ens sdo respectivamente significativo a 1%, 5% e ndo significativo pelo teste F.

No entanto, para que o feijfo tenha aceitagdo comercial, deve-se
observar também, a exigéncia do mercado quanto a cor dos grios
(BULISANTI et al., 1987). Segundo COSTA & ZIMMERMANN (1988) o
grao tipo “carioca”, caracterizado pelo tipo de grio do cultivar Carioca, é
muito consumido em varias regides. De acordo com YOKOYAMA et al.
(1996), Sdo Paulo ¢ um dos principais centros consumidores e formadores
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de prego, sendo que 90% do produto comercializado é constituido por
cultivares do tipo “carioca” (popularmente denominado de carioquinha),
proveniente de todas regides produtoras. Portanto, de acordo com a Tabela 1,a
linhagem MA 534534 apresenta esse tipo de grio, sendo mais um fator
favoravel em suas caracteristicas. Entretanto, o feijdo é um produto que perde
rapidamente o valor comercial e nutritivo apds a colheita (SGARBIERI,
1987), devido principalmente a diminui¢fo da capacidade de reidratagio e do
aumento do tempo necessirio para o cozimento. LEMOS et al. (1996)
estudaram as caracteristicas de cozimento e hidratagfo de grios de gendtipos
de feyjdo e verificaram que a linhagem MA 534534 obteve tempo para
cozimento médio de 30 minutos e tempo para a hidratagdo maxima, na média,
de 9 horas e 23 minutos, sendo considerados valores satisfatorios, no que se
refere a qualidade do produto.

Os cultivares [AC-Carioca e Carioca, muito utilizados numa
diversidade de ambientes, por serem considerados produtivos e de ampla
adaptagfo, nas condigdes em que desenvolveram os experimentos
enquadraram-se dentro do grupo de gendtipos de adaptabilidade & ambientes
favoraveis, porém com baixa estabilidade. O mesmo comportamento
verificou-se com o cultivar Aporé, apresentando alta produtividade de grios
(2.491 kg ha™). J4 o cultivar Corrente apresentou produtividade de 2.176 kg
ha', com alta estabilidade e adaptabilidade a ambientes favoraveis.

Observando a propor¢do de gendtipos com estimativas de
coeficiente de determinagfo significativas e néo significativas, nota-se que
doze gendtipos (> 0,70) tiveram seus comportamentos satisfatoriamente
explicados pelo método de EBERHART & RUSSELL (1966), sugerindo ser
necessario avaliagdo dos mesmos em maior diversidade de ambientes. Tal
método adota o desempenho médio dos gendtipos em um ambiente, ou o
desvio deste em relacdo a média global de todos os ambientes, com um
indice da produtividade do ambiente e, entdo representa a relacdo entre
resposta de simples relagéo a esse “indice de ambiente (I)”. O “indice de
ambiente” € usado como medida da produtividade do ambiente para
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contornar a complexidade da formulagfo de relagdes com as muitas variaveis
ambientais que influenciam a produtividade de gréos, como precipitagdo,
temperatura, fertilidade do solo, etc., de dificil mensuragéo e sobre as quais
usualmente ndo sdo disponiveis os dados.

Deve-se comentar também, que a produtividade varioude 1.776
kgha'a2.506 kg ha”, obtidos pelos genétipos FT-Paulistinha e Ruda,
respectivamente, ficando na média, em 2.061 kg ha". Esses resultados
podem ser considerados como satisfatorios, pois mostraram a
viabilidade do cultivo do feijoeiro na época “de inverno” por ter
superado a produtividade média nacional e do Estado de Sdo Paulo
(safra“de inverno”), em nivel de lavoura, que foi de aproximadamente
1400 kg ha”' (YOKOHAMA et al., 1996; VICENTE et al., 2001),
verificando que a busca de novos cultivares com adaptagio é essencial
para o sucesso dalavoura. Paraisso, o pesquisador tem como recurso o
uso de métodos estatisticos de analise de regressio linear, baseados na
interagdo gendtipox ambiente. Porém, essas metodologias sio maisum
recurso disponivel ou adicional, na ajuda para verificar o
comportamento de gendtipos em diversos ambientes, colaborando
também, no direcionamento da pesquisa local e regional e,
conseqiientemente, na recomendagfo de novos cultivares aos
agricultores. '

CONCLUSOES

O cultivar Ruda apesar de proporcionar alta produtividade de gréios,
nfo apresentou estabilidade.

De maneira geral houve destaque da linhagem MA 534534 por
apresentar elevada produtividade de grdos, ampla adaptabilidade e alta
estabilidade.

LEMOS, L.B.; FORANSIERI FILHO, D.; SILVA, T.R.B.; SORATTO, R.P.
Performance of bean genotypes in the winter growing. Cultura Agronémiea,
Ilha Solteira, v.12, n.2, p.17-36, 2003.
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SUMMARY: with objective to evaluate the performance of bean genotypes in the
winter growing during four agricultural years, in Jaboticabal County, SP, Brazil. Experiments
were settled following the randomized complet block experimental design, with four
replications. Number of pod/plant, number of grain/pod, weight of 100 grains and grain yield
were avaluated. The 36 bean genotypes performance differed among the years of
experimentation, in relation to the characters evaluated. Ruda cultivar in spite of obtaining
grain high yield and did not show stability, indicating not previsible performance. MA
534534 progeny fitted itself as ideal genotype for presenting elevated grain yield in function
number of pod/plant, wide adaptability and high stability.

Key words: Phaseolus vulgaris L., grain yield, adaptability, stability.
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