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RESUMO

O presente artigo descreve o0 planejamento, organizacdo e aplicagdo de um curso de
formacdo continuada, em Matematica e Ciéncias da Natureza, para professores de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental 1 da rede publica municipal de Piracicaba (SP). Como uma
parcela consideravel dos docentes de 4° e 5° anos apresenta lacunas em sua formacao
inicial, as quais lhes trazem inseguranca para uma abordagem mais substancial de
Matematica e Ciéncias da Natureza, o ensino dessas disciplinas acaba sendo menos
priorizado que o desejavel no Ensino Fundamental 1, fato que, por sua vez, acaba
dificultando uma adequada alfabetizacdo cientifica das criancas nesse ciclo. Nessa
perspectiva, a principal meta deste projeto de extensdo universitaria, realizado ao longo
de 3 anos, em parceria com a Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), foi
aperfeicoar as habilidades de 135 educadores para o ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica, oferecendo-lhes aulas teoricas e experiéncias praticas, a fim de melhorar a
sua formacéo em diversos temas relacionados a essas disciplinas. A ampla maioria dos
professores participantes avaliou como muito significativa a explanacdo dos contetudos
desenvolvidos no curso em sala de aula e, como resultado, realizaram diversas atividades
praticas de Ciéncias nas escolas, que envolveram mais de 2.200 criancas da rede publica
municipal. Os resultados promissores, obtidos ao longo do desenvolvimento deste projeto,
reforcam a importancia de uma maior proximidade da universidade com os professores
dos anos iniciais da educacao béasica, em iniciativas que busquem aperfei¢coar a formacao
desses profissionais para o ensino precoce de Ciéncias e Matematica.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Formacdo Continuada de Professores. Ensino de
Ciéncias e Matematica.

* Doutorado em Bioquimica (University of Groningen, Holanda). Centro de Ciéncias e Tecnologia para a
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THE CONTINUING TRAINING OF ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS IN NATURAL
SCIENCES AND MATHEMATICS

ABSTRACT

This article describes the planning, organization and application of a continuing training
course in Mathematics and Natural Sciences, for 4th and 5th grade teachers from
Elementary Schools of the municipal public schools of Piracicaba (SP), Brazil. Since a
considerable number of 4th and 5th Grades teachers have gaps in their initial education,
which give them insecurity for a more substantial approach on Mathematics and Natural
Sciences, the teaching of these subjects ends up receiving less priority than the desirable
in Elementary School, a fact that, in turn, makes it difficult the adequate scientific literacy
of the children in this cycle. In this perspective, the main goal of this extension project,
carried out over 3 years in partnership with the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar),
was to enhance the skills of 135 educators in the teaching of Natural Sciences and
Mathematics, by offering them lectures and practical experiences, aiming to improve the
formation of these professionals in various related topics. The vast majority of participating
teachers evaluated as very significant the applicability in classroom of the contents
developed along the course, as a result, they carried out several practical Science
activities in the schools, which involved over than 2,200 children from the municipal public
network. The promising results obtained during this project reinforce the importance of a
greater proximity between the university and the teachers from the initial years of Basic
Education, in initiatives aiming to improve the training of these professionals for the early
teaching of Sciences and Mathematics.

Keywords: Elementary School. Continuing training of teachers. Science and mathematics
education.

FORMACION CONTINUADA DE PROFESORES DE LA ESCUELA PRIMARIA EN
CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

RESUMEN

En este articulo se describen la planificacion, organizacion y aplicacion de un curso de
formacion continuada en Matematica y Ciencias Naturales, para profesores de 4° y 5°
grados de escuelas primarias de la red publica municipal de Piracicaba (SP), Brasil.
Tienendo en cuenta que un namero considerable de maestros de 4° y 5° grados tienen
deficiencias en su formacion inicial, que les dan inseguridad para un enfoque mas
sustancial en Matematica y Ciencias Naturales, la ensefianza de estas materias termina
recibiendo menos prioridad que la deseable en la escuela primaria, haciendo dificil una
adecuada alfabetizacion cientifica de los nifios en este ciclo. Con esta perspectiva, el
objetivo principal de este proyecto de extension universitaria, realizado en un periodo de 3
afios en colaboracién con la Universidad Federal de S&o Carlos (UFSCar), fue
perfeccionar las habilidades de 135 educadores en la ensefianza de Ciencias Naturales y
Matematica, ofreciéndoles clases y vivencias practicas, con vistas a mejorar sus
formaciones en diversos temas relacionados. La gran mayoria de los profesores
participantes evaluaron como muy significativa la aplicabilidad en el aula de los
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contenidos desarrolldos durante el curso y, como resultado, realizaron varias actividades
practicas de Ciencias en las escuelas, que involucré mas de 2.200 nifios de la red publica
municipal. Los resultados prometedores obtenidos durante este proyecto refuerzan la
importancia de una mayor proximidad entre la universidad y los profesores de los
primeros afios de la ensefianza basica, en iniciativas que busquen mejorar la formacion
de estos profesionales para la ensefianza precoz de las Ciencias y Matematica.

Palabras clave: Escuela primaria. Formacion continuada de profesores. Ensefianza de
las Ciéncias y Matemética.

INTRODUCAO

A alfabetizacao cientifica de criancas, logo nos anos iniciais do ensino fundamental,
e o0 estimulo precoce para o aprendizado das Ciéncias da Natureza e da Matematica sédo
essenciais ao pleno desenvolvimento da cidadania, bem como a formacéo de recursos
humanos nas é&reas cientificas e tecnoldgicas, sendo de extrema importancia para o
desenvolvimento de qualquer nacdo. De um modo geral, as Ciéncias acabam ficando em
segundo plano no Ensino Fundamental 1, principalmente devido a inseguranca de grande
parte dos professores em abordar conceitos relacionados a essas areas, 0 que também
limita, em muitas situa¢des, um aprofundamento de maior qualidade em Matematica nos
anos iniciais da educacéao basica.

Um estudo sobre o perfil de um grupo de professores do Ensino Fundamental 1,
participantes de um processo de formacgao continuada para o ensino de Ciéncias, revelou
gue os docentes atribuiam menor (grau de) importancia ao ensino de Ciéncias do que ao
ensino de Lingua Portuguesa (NIGRO; AZEVEDO, 2011). Em relacdo as necessidades
formativas, o0 mesmo estudo demonstrou que os professores sentem necessidade de
cursos de capacitacao para o ensino de Ciéncias, capazes de ajuda-los a superar lacunas
formativas que os impedem de dominar suficientemente os conceitos. O medo de néo
saber responder as perguntas dos alunos e a inseguranca conceitual dos professores,
geralmente decorrentes de uma formacao inicial deficitaria, acabam fazendo com que eles
ensinem menos Ciéncias Fisicas, Quimicas e Biol6gicas nos anos iniciais do ensino
fundamental, o mesmo ocorrendo com Astronomia e Matematica (GERHARDT et al,
2014). Tal insegurancga, associada ao receio de ndo conseguir manter a “disciplina” e ser
julgado por esse motivo, desestimula o professor levando-o a néo desenvolver
experimentos praticos com os alunos.

Dessa forma, cursos de extensdo universitaria, que visem ao continuo
aperfeicoamento desses educadores, sao essenciais por capacitarem professores
inovadores, para que possam correlacionar, apropriadamente, as Ciéncias Naturais e a
Matematica com as experiéncias cotidianas dos alunos, mantendo acesa a chama do
interesse pelas Ciéncias, geralmente demonstrado pelas criangcas no inicio da vida
escolar, mas que, infelizmente, vai se apagando conforme elas progridem de série
(DEBALD, 2007). Considerando-se essa problematica, os cursos de formacdo continuada
devem propiciar aos professores condicbes de aprender significativamente e dominar
efetivamente os conceitos, para, assim, poderem ensina-los com seguranca.

Nessa perspectiva, antes de trabalhar propostas metodoldgicas e estratégias de
ensino, como o desenvolvimento de oficinas experimentais e atividades ludicas, é
necessario garantir que o professor realmente esteja dominando o0s conceitos que ira
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incorporar a pratica docente, por meio de aulas tedricas e discussfes conceituais basicas
gue antecedam as discussdes metodoldgicas de ensino e aprendizagem. Levando-se em
conta que a maioria dos professores do Ensino Fundamental 1 possui uma formacéo
inicial que néo lhes proporcionou um aprendizado suficientemente aprofundado em
Ciéncias e Matemética, ndo é possivel exigir que esses profissionais sejam naturalmente
capazes de desenvolver estratégias de ensino multidisciplinares, interdisciplinares ou
transdisciplinares sobre conceitos que, na realidade, eles préprios ndo dominam ou ndo
conseguem identificar e correlacionar com suas experiéncias de vida. Portanto, projetos
de extensdo universitaria que aproximem efetivamente a Universidade da educacgdo
basica, sobretudo visando a formacdo de professores para o ensino de Ciéncias e
Matematica nos primeiros anos do ensino fundamental, desde que bem planejados,
podem contribuir significativamente para romper o ciclo vicioso que tem mantido essas
areas tdo importantes do conhecimento em um plano secundéario, propiciando assim uma
alfabetizacdo cientifica precoce, crucial a plena formacdo da cidadania e ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do nosso pais.

OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivos o planejamento, a organizacdo e o
oferecimento de um curso de formacéo continuada de 80 horas para 135 professores de
4° e 5° anos do ensino fundamental da rede publica municipal de Piracicaba (SP),
focalizando principalmente o ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica. Esse projeto
de extensdo universitaria foi viabilizado gracas ao convénio entre a Prefeitura Municipal
de Piracicaba e a Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), realizado no periodo de
agosto de 2013 a dezembro de 2016, com contribuices dos setores publicos municipal,
estadual e federal, além de parcerias publico-privadas. O curso foi vinculado ao Programa
de Extensdo em Formacdo e Aperfeicoamento de Educadores, junto a pro-reitoria de
Extensdo da UFSCar com recursos do projeto administrados pela Fundacdo de Apoio
Institucional ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FAI-UFSCar).

METODOLOGIA

Inicialmente, buscou-se levantar e compreender as demandas da rede municipal de
Piracicaba, relacionadas ao ensino de Ciéncias e Matematica. Na etapa de planejamento
(agosto/2013 a dezembro/2014), foram ouvidos professores, coordenadores, diretores e
supervisores de ensino, atuantes no municipio e, apds varias reunides, norteadas pelos
cadernos didaticos do 4° e 5° anos do ensino fundamental, elaborou-se uma ementa,
organizada em 18 méddulos e uma carga total de 80 horas, a serem cumpridas ao longo
dos anos letivos de 2015 e 2016. Todo planejamento foi realizado sob superviséao direta e
participacéo ativa da Secretaria de Educacéo do municipio.

Os 135 professores inscritos foram divididos em trés turmas de 45 (A, B e C), cada
qgual cumprindo 1 moédulo mensal, em consonancia com o calendario académico da
Secretaria de Educacgéo. Tal organizacdo permitia duas datas alternativas para reposicao
de faltas justificadas e os modulos eram cumpridos no contraturno das aulas, as quartas-
feiras, das 13h30 as 17h30, nas dependéncias da Secretaria de Educacéo de Piracicaba.
Embora o foco tenha sido o ensino de Ciéncias e Matematica, também foram oferecidas
aulas de Histdria do Brasil, Geografia e Geopolitica; os temas que nao serdo detalhados
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no presente artigo, possibilitaram estabelecer varias relacdes interdisciplinares e mostrar
a importancia da perspectiva CTSA para o0 ensino.

Anteriormente as atividades realizadas nos modulos praticos, os professores
sempre recebiam suporte tedrico, por meio de aulas expositivas, permeadas de debates
em grupo, a fim de que pudessem usufruir uma aprendizagem significativa dos conceitos
cientificos, complementada com possiveis estratégias de adaptacédo desses conceitos aos
alunos de 4° e 5% anos. O controle da frequéncia, assim como a avaliagéo do curso, foi
realizado pela Secretaria de Educacdo, que elaborou um questionario avaliativo,
respondido anonimamente e entregue pelos professores, juntamente com um livre relato a
respeito de suas impressdes sobre 0 curso, sobretudo relacionadas a aplicabilidade, em
sala de aula, dos conteudos desenvolvidos e de contribuicdes capazes de melhorar a
desenvoltura dos educadores para o ensino de Ciéncias e Matematica.

No final do curso, os professores realizaram diversas atividades praticas de
Ciéncias em suas escolas, com participacdo de criancas do Ensino Fundamental 1 da
rede publica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro médulo do curso abordou Astronomia, partindo de uma breve exposi¢ao
sobre a importancia do conhecimento cientifico. Discutiu-se o Universo conhecido, a luz
da Teoria do Big Bang, e os professores aprenderam sobre os processos de formacéo de
estrelas e planetas, bem como sobre as constelacdes, seu impacto cultural e importancia
para a localizacdo espacial e havegacao em terra e mar ao longo da historia; a presenca
do Cruzeiro do Sul, em bandeiras de paises do hemisfério sul, foi destacada como
recurso didatico para o ensino de Geografia, e o Sistema Solar foi tomado como
referéncia para demonstrar a importancia de um maior rigor com relacdo as proporcoes
reais de objetos celestes, bem como a distancia entre eles. A exibicdo do espetacular clip
“The Scale of the Universe 2", de Cary e Michael Huang, mostrou que é possivel tratar de
escalas dimensionais de maneira clara e enriquecedora. Em cada tema, sempre se
ofereciam aos docentes formas alternativas de abordagem e adaptacao para as criancas
do ensino fundamental. Conceitos importantes, como a expansao do Universo, distancias
interestelares, formacao e ordem de grandeza de estrelas e planetas, foram tratados, com
vistas a adaptacdo desses assuntos as criancas, incluindo-se sugestfes de atividades
praticas. Apos discusséo detalhada sobre o Sistema Solar, o foco foi dirigido ao planeta
Terra, com énfase a astronomia basica: movimentos de rotacdo e translacdo; fases da
Lua e eclipses; marés; solsticios e equindcios e seus efeitos sobre os climas e estacfes
climaticas, além dos fusos horarios. Foram notérios o interesse e o envolvimento dos
professores em relacdo aos assuntos discutidos.

Nos moddulos de Matemética, que totalizaram 8 horas de atividades, foram
abordados, de forma detalhada, conceitos essenciais ao ensino fundamental: teoria dos
nameros, teorema fundamental da aritmética, fatoracdo, mdultiplos e divisores, séries
numericas (numeros primos, sequéncia de Fibonacci), propor¢cdo aurea etc. Apresentou-
se um trecho do curta-metragem de animacéo classico dos Estudios Disney: “Donald no
Pais da Matemagica” (Donald in Mathmagic Land), de 1959, que mostra ser perfeitamente
possivel estimular o interesse das criancas pela Matematica de forma divertida, desde
gue o professor esteja preparado para isso. Em seguida, foram abordadas fragoes,
porcentagens, noc¢des de juros simples e compostos, progressdes aritmética e geométrica
e elementos de estatistica (média aritmética e ponderada). Nesse momento, ficou clara a
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significativa heterogeneidade dos professores em relacdo a apropriagdo dos
conhecimentos matematicos, o que revela que uma parcela significativa dos professores
de 4° e 5° anos tem dominio insatisfatério em Matemética. Ao longo das discussdes em
sala de aula, muitos professores admitiram possuir uma formacéo deficitaria nessa
disciplina, e isso os torna inseguros, leva-os a priorizar a lingua portuguesa, limitando o
aprofundamento de conhecimento em Matematica nas séries iniciais do ensino
fundamental.

As aulas préaticas de Astronomia foram realizadas no Centro de Estudos do
Universo (CEU), em Brotas (SP) (Figura 1), onde os docentes foram recepcionados por
fisicos e astrbnomos e participaram de diversas atividades, como a oficina sobre rochas,
na qual os professores aprenderam sobre a origem e a transformacao dos diferentes tipos
de rochas encontradas na superficie da Terra, estudando suas principais caracteristicas.
Assistiram a uma palestra sobre formas de introduzir a Astronomia nos primeiros anos do
ensino fundamental e participaram de uma sesséo de planetario, em que se abordaram os
fenbmenos astrondmicos mais importantes da Historia da humanidade e as visdes dos
diferentes povos a respeito das constelacfes e corpos celestes. Realizaram observacao
noturna do planeta Saturno e de alguns de seus satélites, da Lua e aprenderam a
reconhecer constela¢es importantes, como de Escorpido, o Orion e o Cruzeiro do Sul.

A ampla maioria dos professores nunca havia feito uma observagdo com
telescopio, e os relatos revelaram o0 seu encantamento com as atividades préticas de
Astronomia.

Figura 1. Visitas ao Centro de Estudos do Universo (CEU), em Brotas (SP). Abaixo a direita,
professores participando de atividade sobre rochas.
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Para complementar essas atividades, os professores tiveram aulas sobre rochas,
em que se destacaram o processo de fossilizagdo e a evolugdo geoldgica da Bacia
Sedimentar Paleomesozoica do Parana, com énfase nos calcérios fossiliferos e na teoria
Tectbnica de Placas. Visitaram uma pedreira de calcério, na cidade de Saltinho (SP), para
ter contato com uma atividade econdmica importante da regido de Piracicaba e
compreender a importancia do calcario na agricultura e na industria, presenciando in loco
o impacto ambiental que a mineracao provoca (Figura 2).

Figura 2. Estudo do meio — Pedreira de calcario em Saltinho (SP). Aula sobre extracdo do calcario
e formagfes sedimentares. Abaixo, & esquerda, professores coletando fosseis.

Nos modulos subsequentes, varios assuntos importantes foram abordados. A
insercdo do tema “Agua” permitiu desenvolver diversas abordagens, a comecar pela
importancia da agua para a vida no Universo: os organismos conhecidos vivem na agua
ou necessitam dela para suas atividades metabodlicas. Como a oferta de agua na
superficie da Terra é pequena, a agua potavel ocupa o centro de muitas resolucées da
ONU, pois ela & imprescindivel em toda a cadeia de vida da Terra. Foram discutidas
doencas, como as causadas pelo Aedes aegypti (febre amarela, dengue, Chikungunya e
Zika), discutiu-se também sobre a grande demanda de agua para as atividades
econbmicas da sociedade (urbana) (como a agropecuaria, a mineracdo, a
industrializacédo) e para a infraestrutura (transportes, energia hidrelétrica e termelétrica): a
manutencao da sociedade de consumo produz uma devastadora pegada hidrica, sendo
fundamental sua diminui¢cdo para a reducédo do stress hidrico. A crise hidrica, que atingiu
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recentemente a regido urbano-industrial do eixo Sdo Paulo-Campinas, provocada pela
forte zona de alta pressédo que se formou na regido, pela reducao do volume de agua dos
“rios voadores”, que se originam na Amazénia, pela mudanca no regime de chuvas, pela
ocupacdo humana (urbanizacdo), além das atividades econbmicas, que ocasionam
destruicdo da cobertura vegetal (Mata Atlantica), perda de mananciais e contaminacao
das aguas superficiais e subterraneas, também recebeu destaque nas discussoes.

Quanto a questao energética, abordou-se a profunda relagédo entre a evolugédo da
humanidade e o controle das fontes de energia, destacando a dependéncia que 0s
combustiveis fosseis criaram no atual cenario mundial urbano-industrializado; dilemas
como 0s impactos ambientais, o esgotamento dos combustiveis fosseis, as pressoes
mercadologicas e a sustentabilidade estdo longe de serem solucionados: as fontes
alternativas séo realmente a solucéao?

Com vistas ao ensino de Ciéncias, os professores visitaram a SABINA — Escola
Parque do Conhecimento, na cidade de Santo André (SP) (Figura 3).

Figura 3. Visita ao SABINA Escola Parque do Conhecimento, em Santo André (SP).

Durante essa visita, conheceram mais de 150 experimentos nas areas de Quimica,
Fisica e Biologia, incluindo-se o famoso gerador de Van der Graaf, simuladores
meteoroldgicos e playground cientifico, além de observarem de perto diferentes espécies
biolégicas. A observagdo solar, realizada com filtros especiais, no NOC (Nucleo de
Observacao do Céu), complementou as atividades de Astronomia realizadas no CEU; os
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professores também visitaram o Planetario Johannes Kepler, atualmente o mais moderno
do pais. Durante as atividades, os professores foram constantemente acompanhados,
estimulados e orientados sobre como adaptar diversos assuntos para os alunos de 4° e 5°
anos. Na ocasido, varios professores confessaram ndo dar a devida prioridade ao ensino
de Ciéncias, uma vez que, na sua concepcao, sua formacgéo inicial ndo lhes oferecera
uma base que lhes permitisse sentir-se suficientemente seguros na abordagem, com 0s
alunos, dos assuntos relacionados as Ciéncias, a exemplo do que ocorre com a
Matematica.

Os assuntos de Biologia iniciaram com Botéanica; nela tratou-se da origem dos
vegetais a partir de seus ancestrais (algas verdes) e classificagcdo dos principais grupos
de vegetais: briofitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas. Foi feita uma anélise
de todos os verticilos florais e realizado um estudo sobre a reproducdo dos vegetais
(angiospermas), no qual se tratou da fecundacéo, da formagéo do embrido, de semente e
frutos, abordando-se a classificacao dos frutos, assunto em que varios docentes relataram
dificuldades quando o abordam em sala de aula. Em fisiologia humana, estudaram-se o
tubo digestorio e glandulas anexas, absorcdo dos nutrientes produzidos pela digestdo no
jejuno e ileo e de agua no intestino grosso, com formacao do bolo fecal. Diversas doencas
relacionadas foram explicadas, destacando-se a doenca do refluxo gastresofagico,
intolerancia a lactose e ao gluten, hepatite, diabetes e Ulcera géastrica. Em seguida,
estudaram-se o0s sistemas circulatorio e respiratério humanos e foi apresentada a
estrutura anatbmica do coracdo, com as quatro cavidades, artérias e veias. Os
professores aprenderam como funciona um marca-passo, aprenderam também sobre o
infarto do miocardio. Na parte de respiracdo humana, foi feito um estudo da estrutura do
sistema respiratério humano: fossas nasais, boca, faringe, laringe, traqueia, brénquios,
bronquiolos, alvéolos, bem como dos movimentos respiratorios de inspiracao e expiracao,
e do papel do bulbo nervoso, que atua no controle do ritmo respiratério. A hematose nos
alvéolos pulmonares (troca de sangue venoso por sangue arterial) e também o papel da
hemoglobina foram discutidos e foi explicado o mecanismo do envenenamento por
monoxido de carbono e cianeto. Nesse contexto, também foram explicadas doencas
respiratorias: pneumonia, bronquite, tuberculose e asma. E interessante notar que, em
muitos casos, quando o assunto € saude humana, existe um claro conflito entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento popular, fato que gerou muito interesse e
guestionamentos dos professores. A fim de consolidar todo conhecimento adquirido ao
longo das aulas tedricas de Biologia, os professores foram recebidos na Universidade
Metodista de Piracicaba (UNIMEP), onde participaram de diversas atividades, nos
laboratérios de Anatomia Humana, Paleontologia, Zoologia, Botanica, Microscopia,
Microbiologia e Bioguimica. Foi uma ocasido marcante, pois, além de assistirem as aulas
ministradas pelos docentes da Universidade, os professores também participaram de
varias atividades praticas relacionadas a Biologia. A Figura 4 ilustra alguns momentos das
atividades realizadas na UNIMEP:
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Figura 4. Vivéncias relacionadas ao ensino de Biologia, (realizadas) nos laboratérios da Universidade
Metodista de Piracicaba (UNIMEP).

Fisica e Quimica também foram trabalhadas com aulas teéricas e praticas. Antes
das oficinas experimentais de Ciéncias, foram oferecidas 8 horas de aulas tedricas de
Fisica e Quimica, nas quais foram ensinados varios conceitos basicos. Inicialmente,
abordaram-se a constru¢cdo do conhecimento cientifico e a importancia da alfabetizacéo
cientifica para a plena formacédo cidadda. Em seguida, apresentou-se um histérico das
concepcdes cientificas desde a Antiguidade, na Babildnia e Egito Antigo, China e india e
na Grécia do século VI a.C., onde os pensadores pré-socraticos, também conhecidos
como “filésofos da natureza”, abriram caminho em direcdo ao pensamento cientifico
moderno. Apresentou-se, aos professores, o “Show da Luna”, série brasileira de
animacédo feita para a TV, criada e dirigida por Célia Catunda e Kiko Mistrorigo e
produzida por Ricardo Rozzino. Nesse desenho animado, a personagem Luna apresenta
diversos conceitos cientificos para criancas na faixa etaria de 3 a 5 anos, mostrando que
€ possivel introduzir as Ciéncias até mesmo na educacao infantil. Em seguida, foi feita
uma apresentacdo sobre a atmosfera terrestre, explicando-se sua composi¢do e as
dispersbes de luz que levam as diferentes coloracdes do céu, e abordando-se temas
como a camada de ozbnio, pressédo atmosférica e o ciclo do COz; por fim, debateu-se
sobre o efeito estufa.

Ao longo das aulas tedricas, varios experimentos de Fisica foram explicados,
especialmente os relacionados a temperatura, a pressdo, a pressao atmosférica e a
densidade. Os professores aprenderam a obter CO2 a partir da reacdo quimica entre
acido aceético (do vinagre) e bicarbonato de sodio, utilizando-o em experimentos simples e
interessantes para explicar, de forma Iudica, diferentes conceitos as criancas.
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Na Quimica, foi apresentada a Classificagdo Periddica dos Elementos, sua
organizacdo e aplicacdo dos diferentes elementos em nossa vida cotidiana. Foram
mostradas diferentes concepc¢des da Tabela Periddica e apresentadas sugestbes de
como trabalha-las em sala de aula. Em seguida, foram apresentadas as ligas metalicas e
vérias evidéncias de reacdes quimicas, destacando-se o funcionamento basico de uma
pilha. Também foram discutidas as diferencas observadas nas mudancas de estado fisico
de substancias puras e misturadas, destacando-se os efeitos coligativos, ilustrados com
exemplos do dia a dia, como o uso de aditivo nos radiadores de veiculos e solucdes
concentradas de acUcar na conservacdo de alimentos. Foram explicadas as principais
propriedades da &gua, enfatizando-se a tensdo superficial e pH; aproveitou-se a
oportunidade para discutir o tema “chuva acida”.

As oficinas praticas de Ciéncias foram realizadas na ETEC Cel. Fernando
Febeliano da Costa, onde diversos experimentos praticos com envolvimento de Fisica,
Quimica e Biologia foram ensinados aos professores, sempre se detalhando a parte
conceitual relacionada e ressaltando-se diferentes formas de abordagem e aplicagdo em
sala de aula. Varios dos experimentos discutidos nessas oficinas foram realizados pelos
professores, nas escolas, com participacdo das criangcas do ensino fundamental da rede
publica.

Os professores se envolveram muito e demonstraram muito interesse nas praticas
apresentadas, que foram planejadas com materiais de baixo custo. Para uma melhor
dindmica nas oficinas, os professores foram divididos e encaminhados a dois laboratorios.
Em um dos laboratorios, apresentaram-se experimentos de Fisica, que envolviam
sobretudo presséo, temperatura e densidade, enquanto que no outro foram realizadas
praticas de Quimica (pilha caseira, tensdo superficial, indicadores acido-base) e Biologia
(extracdo de DNA do morango). A seguir, algumas imagens das oficinas praticas de
Ciéncias, que nao foram somente demonstrativas, mas todas realizadas pelos préprios
professores, que tiveram a oportunidade de colocar a “mdo na massa’, conforme
podemos ver na Figura 5:
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Figura 5. Oficinas préticas de Ciéncias, realizadas na ETEC Fernando Febeliano da Costa.

Em relacdo as avaliagbes, a ampla maioria dos professores julgou que o curso de
formacao Ihes trouxe bastante conhecimento, tendo sido muito importante no sentido de
Ihes dar mais seguranca na preparacao de aulas de Ciéncias e Matemética.

Conforme os relatos, assuntos trabalhados no curso foram discutidos nas escolas,
nos horarios de HTPC (Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo), e aplicados em
diversas atividades realizadas nas escolas com participagdo de criancas do ensino
fundamental da rede. Alguns professores relataram que seria interessante reservar um
tempo maior para que pudessem se apropriar com mais proveito dos conhecimentos e
sugeriram incluir jogos de raciocinio e mais atividades praticas em grupo, enquanto que
outros perceberam que ndo devem ficar presos ao livro didatico e que o curso lhes trouxe
estimulo para realizar mais aulas praticas, especialmente de Ciéncias. Varios professores
relataram que as aulas teoricas de Matemética lhes permitiram aprender de fato varios
conceitos, propiciando-lhes mais seguranca para planejar diferentes formas de
abordagem dos conteudos dessa disciplina. Os questionarios avaliativos aplicados pela
Secretaria de Educacado de Piracicaba solicitavam que o professor atribuisse um conceito
de 1 a 5 a aplicabilidade dos assuntos em sala de aula. Para Matemética e Astronomia,
0s conceitos atribuidos foram: 5, por 59%, 4, por 27% e 3, por 10% dos professores. Em
relacdo as Ciéncias, 65% atribuiram conceito 5, 25%, conceito 4 e 7%, conceito 3. As
aulas préaticas do curso foram avaliadas com conceito 5 por 76% dos professores,
enquanto que 21% atribuiram conceito 4 e 2%, conceito 3. Os resultados obtidos na
avaliagcdo foram considerados bastante satisfatorios pela Secretaria de Educacgdo de
Piracicaba, em vista das inUmeras variaveis relacionadas a montagem e execucdo de um
projeto de extensdo dessa natureza.
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Todos os questionarios avaliativos e relatos escritos dos professores encontram-se
arquivados na Secretaria de Educacdo, com copia na UFSCar. A Figura 6 mostra
imagens de algumas das diversas atividades praticas de Ciéncias, como fruto do curso de
formacdo. Tais atividades foram realizadas nas escolas da rede publica municipal de
Piracicaba, com participacao direta das criangas do ensino fundamental.

Figura 6. Algumas das diversas atividades, decorrentes do curso de formacéo, realizadas nas escolas da
rede municipal de Piracicaba.

CONCLUSOES

Ao longo do trabalho, percebeu-se o0 aumento da interagdo dos professores com 0s
recursos didaticos apresentados para o ensino de Ciéncias, deixando-se clara a
necessidade de discussdes tedricas dos conceitos cientificos, de forma contextualizada,
para uma formagdo mais adequada dos professores. Durante as aulas teoricas, ficou
evidente que a maioria dos professores ndo possuia dominio satisfatorio sobre varios
conceitos relacionados a Matematica e as Ciéncias da natureza, fato que reforca a
necessidade de cursos de extensdo universitaria que visem a formacdo continuada de
professores, sobretudo em areas do conhecimento, geralmente pouco exploradas nos
cursos de graduacao em Pedagogia.
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Dos 135 inscritos, 120 professores concluiram o curso, 0 que representa uma baixa
evasao, considerando-se que houve casos de licencas médicas, licencas-maternidade e
mudancas de turno, que impediram a continuidade de alguns professores.

Este projeto também reforcou a importancia da popularizacdo das Ciéncias para as
criancas do ensino fundamental, por meio de atividades ludicas e atraentes. Nessa
perspectiva, um dominio conceitual mais amplo por parte dos professores Ihes permitira
mais seguranca em propor metodologias alternativas de ensino, que possam empregar
habilidades de formacao intelectual geralmente ndo contempladas na aprendizagem
tradicional.
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